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H. Ayuntamiento de
Soledad de Graciano
Sanchez, S.L.P.

Al margen un sello con el Escudo Nacional que dice
Estados Unidos Mexicanos, Presidencia Municipal de
Soledad de Graciano Sanchez, S.L.P.

La Ciudadana Presidenta Municipal de Soledad de Graciano
Sanchez, S.L.P. LIC. YOLOXOCHITL DiaZ LOPEZ, a sus
habitantes sabed:

Que el H. Cabildo en Sesion Ordinaria de fecha 31 de mayo
del afo 2018, aprobé por acuerdo UNANIME EL ATLAS
MUNICIPAL DE RIESGOS de Soledad de Graciano
Sanchez, S.L.P. debidamente estudiado y analizado por
la Comision correspondiente, por lo que de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 159 de Ia Ley Organica del
Municipio Libre del Estado de San Luis Potosi, LO
PROMULGO PARA SU DEBIDO CUMPLIMIENTO, y a
su vez lo remito al Ejecutivo Estatal para su publicacién
en el Periddico Oficial del Estado.

ATENTAMENTE.

LIC. YOLOXOCHITL DiAZ LOPEZ
PRESIDENTE MUNICIPAL
(RUBRICA)

Al margen un sello con el Escudo Nacional que dice
Estados Unidos Mexicanos, Presidencia Municipal de
Soledad de Graciano Sanchez, S.L.P.

El gue suscribe DR. JOSE RAYMUNDO GONZALEZ
JIMENEZ, Secretario Municipal del Honorable
Ayuntamiento de Soledad de Graciano Sanchez, S.LP,
por medio del presente hago constar y

CERTIFICO

Que en Sesion de Cabildo No. 71, de caracter ordinaria,
celebrada el dia 31 de mayo de 2018, la Honorable Junta
de Cabildo, por acuerdo unanime aprobé EL ATLAS
MUNICIPAL DE RIESGOS de Soledad de Graciano
Sanchez, S.L.P. mismo que se remite al Ejecutivo Estatal
p&ra su publicacion en el Periodico Oficial del Estado, DOy
FE.

ATENTAMENTE.
DR. JOSE RAYMUNDO GONZALEZ JIMENEZ

3ECRETARIO MUNICIPAL DEL H. AYUNTAMIENTO.
(RUBRICA)
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| 1. GENERALIDADES
1.1 Introduccién. ‘

Proteccion Civil, en sencillas palabras, es un sistema que tiene como principal objetivo proteger la
vida de las personas ante situaciones de riesgo o desastre, derivadas de la naturaleza o causa de ‘
las mismas actividades humanas. (E. Salas. 2018)

Hablar de Proteccion Civil en estos dias, no es un tema nuevo, la seguridad existe desde que incluso

la historia comenzara y las personas tenian conciencia sobre los peligros que enfrentaban dia con |
dia, al buscar la forma de vivir seguros, ya sea formando grupos hasta construir sitios para habitar, lo
cual favorecié el desarrollo de sus actividades, hoy existen muchas problematicas politicas,
religiosas, econémicas y tecnoldgicas que nos hacen olvidar nuestra seguridad, se vive en una
politica de correccién mas que de prevencién, es decir, hasta que no suceda una situacion
lamentable, tomamos precauciones.

| Es importante ser conscientes de que nos encontramos en un pais ubicado en una zona de alta
actividad sismica y volcanica provocada por el movimiento de 5 placas tecténicas Yy 14 volcanes
activos. La ubicacion y las caracteristicas geogréficas del pais también favorecen la presencia de
fendmenos hidrometeoroldgicos; donde, por un lado, pueden provocar inundaciones y desiaves vy,
por otro, la ausencia de agua durante un tiempo prolongado da como resultado sequias.

Un Aflas de Riesgo es una herramienta que nos permite identificar y conocer cuales son las
situaciones de riesgo a la que esta expuesto un sitio determinado, en que niveles de peligro puede
| resultar de menor a mayor y determinar cuales son los sistemas que pueden resultar afectados,
coma vivienda, industria, comercio, educacién, entre otros, |

Este documento serd de utilidad para la integracion del Atlas Estatal y Atlas Nacional, sin embargo,
se esta consciente de que se debe actualizar cada cinco anos, de acuerdo a la forma que se
presenten los riesgos y las tecnologias que se tengan disponibles para poder estudiarlos con mayor ‘
precisién.

Para fines de proteccién civil una de las herramientas de mayor utilidad para la toma de decisiones
para la construccién de escenarios en los que se detecten las zonas con niveles elevados de riesgo. |
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| El riesgo se define como la probabilidad de que ocurran pérdidas o algtin otro efecto dafino sobre

| sistemas constituidos por personas, comunidades y sus bienes, tales como edificaciones e
infraestructura, en consecuencia de la ocurrencia de fenémenos naturales o antropogénicos, los
cuales llamaremos, de aqui en adelante, fenémenos perturbadores.

| El riesgo es una variable muy compleja y continuamente cambiante en el tiempo que es funcién de la
variabilidad de las amenazas que nos circundan y de la condicién también dindmica de |a
vulnerabilidad y grado de exposicion. Por tanto, para la mayoria de los fenémenos, no es posible
representar al riesgo mediante una simple grafica o mapa, éste debe ser estimado de acuerdo con
| las circunstancias y condiciones especificas del lugar o drea de interés.

Para un pais como México, donde el objetivo mas importante es alcanzar un desarrollo humano
integral, equitativo y sustentable; las cifras anuales de pérdidas provocadas por las afectaciones de
los fendmenos naturales y antropogénicos constituyen una condicion que no se puede aceptar,

El municipio de Soledad de Graciano Sanchez es el segundo en importancia en el estado de San
Luis Potosi, al tener un rapido crecimiento poblacional e industrial exige una mayor atencion en los
| servicios publicos.

Ciertamente no se dispone de los recursos necesarios para integrar un documento tal y como lo
| requiere las nuevas politicas, pero serd una de las piedras angulares para que sea mejorado al paso
de! tiempo.

El mundo cambia constantemente, el hombre y la naturaleza se encarga de hacerlo, es por esta
| razén que tenemos que estar preparados para los sucesos a futurc.

1.2 Antecedentes.

| Desde la Fundacién del municipio de Soledad de Graciano Sanchez, se ha tenido registro de pocas
situaciones de riesgo o de desastre, (mas adelante se hard una descripcién oportuna de esto), desde
2009 se ha realizado un oportuno registro y seguimiento sobre los acontecimientos ocurridos. No
solamente se hace dicho registro, también se han realizado los esfuerzos necesarios para ser
capaces de disminuir los efectos de los fenémenos o evitar situaciones de peligro, esto de ser
posible.

En un tiempo el clima en el municipio poseia estaciones muy definidas, las temperaturas no eran |

| demasiado extremas, existian dias que se presentaban en rara ocasién con una variacion extrema,
sin embargo en los Ultimos afios ha habido cambios muy drasticos. Actualmente los dias de calor
son escasos que pueden ser de temperatura muy elevada o demasiado baja, de igual forma las |
lluvias se presentan de forma regular y en algunas ocasiones son de forma intensa.

Dentro de las probleméticas en el municipio es que al ir creciendo la ciudad, el abasto de agua
potable no se cumple al 100%, se requieren obras que ayuden a manejar el agua de forma optima, y

| en términos de inundacién, el problema maés recurrente es el estancamiento de agua debido a la
insuficiencia de la red sanitaria, la cual en un principio no es para ser usada para desfogar agua
pluvial. También se debe de considerar la falta de cultura en donde no existe conciencia sobre dejar
basura en las calles, lo cual obstruye Ios colectores.

| Relacionado con lo anterior, en el punto del abasto de agua potable, existe otra situacion en donde
para obtenerla se recurre a mantos acuiferos subterraneos mediante el uso de pozos, lo que implica
sacar mayor cantidad de agua de lo que se capta naturalmente, lo que provoca un fenémeno
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| llamado Agrietamiento de Suelo, el cual es confundido como falla geoldgica, se debe precisar que el
agrietamiento se da por un movimiento de terreno al no existir sustento del agua en una corriente
subterranea lo que provoca un colapso el cual se distingue por una tra"'yectoria y deformacion en el
sitio; mientras que la falla se origina por el contacto de dos placas tectonicas.

Al aumentar la poblacién, han ido en aumento la infraestructura, mas gasolineras para abastecerse,

| més empresas como fuente de trabajo, incluso existe un proyecto de corredor industrial a futuro,
mayor nimero de viviendas; solamente son ejemplos, ya que son situaciones parte del desarrollo,
pero la otra cara seria desabasto en alimentos, servicios basicos y atencion médica, de alguna forma
mayores riesgos y mas contingencias.

Aunado a lo antes mencionado, los servicios de emergencia seran insuficientes, por lo que se debe
de hacer énfasis en la prevencion tanto de incidentes menores y mayores, de presentarse una
situacion desastre la capacidad de respuesta serd facilmente superada, por lo que se debe tomar
medidas y contemplar planes. El concepto de Atlas de Riesgo, se empezé a elaborar desde afio
2008 y otra en 2009, ambas siendo versiones muy sencillas,

| En 2012 se trabajo en conjunto con la Universidad Auténoma de San Luis Potosi, la Secretaria de
Desarroilo Social (SEDESOL), el Instituto de Geologia y la Direccién de Proteccién Civil de San Luis
Potosi para la elaboracién de un nuevo Atlas de Riesgo, en el cual se recabaron datos y se
realizaron diversos estudios para integrarlo como es debido. El presente documento, completara la
obra antes realizada e integrara los fendmenos faltantes, como quimico tecnolégicos, sanitario
| ambientales y socio organizativos, de igual forma integrara datos de los (ltimos 5 afios,

También se integra los fenémenos del tipo astrondmico, los cuales derivan de la actividad del
espacio exterior, lo cual empezé a tener relevancia debido a la actividad solar, [a cual desprendié
cantidades considerables de radiacién capaces de deformar el campo magnético de la tierra,
afectando comunicaciones y provocando fallas en el suministro de energia eléctrica. También se

| considera otros fendmenos en esta categoria, aunque son raros sucesos, de ocurrir provocan dafos
considerables, al menos si ocurre a pequeia escala.

1.3 Objetivo.
| El objetivo principal es contar con una herramienta de consulta debidamente actualizada, que
| permita mostrar los riesgos y vulnerabilidades a los que esta expuesto el municipio de Soledad de
Graciano Sanchez, y en base a esto formular medidas y planes que ayuden a su prevencién o
mitigacién.
Los objetivos complementarios son:

1. Elaborar politicas piblicas para la reduccién del riesgo vy, por lo tanto, reducir los desastres.

2. Realizar un trabajo de manera conjunta, coordinada y ordenada con las diversas autoridades
| en el dmbito Federal, Estatal y Municipal.

3. Proporcionar informacion adecuada y oportuna a fin de que se pueda proteger a la Poblacion
Civil, ante el surgimiento de cualquier tipo de calamidad o desastre.

4. Observar claramente dénde se puede construir o no un desarrollo habitacional tomando en
cuenta la exposicién a un riesgo.

S. Identificar las contingencias de mayor a menor probabilidad que pudieran suscitarse.
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6. Calcular ante la presencia de un fenomeno natural o antropogénico el impacto esperado de
éste, analizando el sistema expuesto.

7. Orientar en las inversiones publicas y privadas de manera segura, responsable y eficiente,
evitando futuras pérdidas o darios y buscando que brinden el mejor servicio a una poblacion
determinada.

El documento quedara a disposicion de autoridades, para la implementacion de programas y
acciones de prevencion o mitigacién, habra de ser difundido en las diferentes sectores de
nuestra ciudad, a fin de que particulares tengan una base que les permita elaborar
eficientemente sus respectivos programas Internos y familiares en materia de Proteccion
Civil.

1.4 Marco Juridico.

A. Internacional:

= Acuerdo entre el Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos y €l Gobierno de los Estados
Unidos de América sobre Cooperacion en la Administracion en casos de Desastre Naturales y
Accidentes. |

B. Federal

= Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
* |ey General de Proteccion Civil,

* Reglamento de la Ley General de Proteccion Civil,

* Ley General de Salud.

= Normas Oficiales Mexicanas.

C. Decretos
* Decreto por el que se aprueban las Bases para el Establecimiento del Sistema Nacional de
Proteccion Civil.

* Decretero por el que se crea el Consejo Nacional de Proteccidn Civil.

D. Acuerdos

= Acuerdo mediante el cual se crean los Comités Cientificos Asesores del Sistema Nacional de
Proteccion Civil.

E. Planes

* Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.
* Programa Sectorial de la Defensa Nacional 2013-2018.

F. Estatal

= Constitucion del Estado de San Luis Potosi.
* Ley del Sistema Estatal de Proteccién Civil de San Luis Potosi.
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* Ley Orgéanica del Municipio Libre del Estado de San Luis Potosl.

* Ley de Procedimientos Administrativos del Estado y Municipios de San Luis Potosi.

* Ley que Establece las Bases para la Emision de Bandos de Policia y Gobierno, y
ordenamientos de los Municipios Del Estado De San Luis Potosi.

G. Municipal

* Reglamento de Proteccion Civil del Municipio de Soledad de Graciano Sanchez, S.L.P.
* Reglamento de Construcciones para el Municipio de Soledad de Graciano Sanchez, S.L.P.

2. DATOS DEL TERRITORIO
2.1 Ubicacién Geografica.

Soledad de Graciano Sanchez es un municipio de San Luis Potosi (México). Colinda al norte con el
municipio de San Luis Potosi y con Villa Hidalgo, al este con el Cerro de San Pedro y con Armadillo
de los Infante, al sur con San Luis Potosi y al este con San Luis Potosi. Forma parte de la Zona
Metropolitana de San Luis Potosi. Fue fundada el 8 de octubre 1767.

Ubicacién Geografica.

Entre los paralelos 22° 28’ y 22° 08’ de latitud norte; los meridianos 100° 45'y

01 | Coordenadas | {44: 59 ge longitud oeste; altitud entre 1700 y 2 400 m.

Ocupa el 0.5% de la superficie del Estado.
Tiempo del Centro (UTC-8)

Verano (UTC-5)

Cédigo postal 78430

02 | Otros datos

Tabla 1. Datos obtenidos de Prontuario de informacion geografica -municipal de los Estados Unidos
Mexicanos. Soledad de Graciano Sanchez, San Luis Potosi, INEGI, 2009,

<

A L |
|

Imagen 1. Figura izquierda: Localizacién de Soledad de Graciano Sanchez en México. Figura
derecha: Localizacién de Soledad de Graciano Sanchez en San Luis Potosi.
Fuente: Enciclopedia de los Municipios de México, Estado de San Luis Potosi, Soledad de Graciano
Sanchez.
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Imagen 2. Municipio de Soledad de Graciano Sanchez con delimitacion y colindancias con los 4
municipios de Villa Hidalgo, San Luis Potosi, Cerro de San pedro y Armadillo de los Infante. Fuente:
http://www.beta.inedji.org.mx/app/mapal/espaciovdatos/default aspx?aq=24035

2.2 Fisiografia.

El municipio de Soledad de Graciano Sanchez se encuentra ubicado en la llamada zona centro del
estado, que comprende la parte sur a suroeste del estado de San Luis Potosi, en sus limites con los
estados de Guanajuato, Jalisco y Zacatecas. Esta zona corresponde fisiograficamente a la parte sur-
sureste de la Provincia de la Mesa Central, hacia su limite al este con la Sierra Madre Oriental (Lugo-
Hubp, 1990).

Como sub provincias de la Sierra Madre Criental, se reconocen en el municipio de Soledad de
Graciano Sanchez y parte oriental del municipio de San Luis Potosi, las llamadas sierras
occidentales, que del conjunto de la superficie de ambos municipios representan el 13.3% % (tabla
1). En la mayor parte de ambos municipios queda comprendida dentro de la sub provincia de Sierras
y Llanuras del Norte de Guanajuato (64 %), formando estas dos sub provincias pertenecientes a la
Mesa Central, el 86.7% del area de ambos muhicipios.

Rasgos como el relieve y los tipos de escorrentias superficiales son influenciados por los diferentes
tipos de rocas, asi como por las estructuras geolégicas, observandose un fuerte contraste entre las
areas con afloramientos de rocas volcénicas concentradas en centros o campos volcanicos,
rodeados de valles con rellenos aluviales y por otro lado los afloramientos de rocas calizas de edad
cretacica, que predominan hacia la Sierra Madre Oriental, formando serranias estrechas y alargadas
de orientacion general norte-noroeste a sur-sureste, también separadas por valles o bolsones
estrechos y alargados, con relleno aluvial.

Fisiografia
Area Municipal Total: 280.95 km?
No. | Zona Extensidn Porcentaje
01 | Mesa del Centro 2000364 km? | 712% |
02 | Sierra Madre Oriental 809136 km? | 288%

Tabla 2. Proporcién que ocupa el municipio y de la superficie acumulada, las diferentes provincias y
sub provincias fisiograficas (calculado a partir de datos de Prontuarios INEGI,
Soledad de Graciano Sanchez, 2010.
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2.3 Geologia.

El area de estudio comprende parte del llamado Campo Volcénico de San Luis Potosi (CVSLP), en
donde el Valle de San Luis Potosi ubicado en la parte sur de dicho municipio, representa una

| depresion en el extremo norte de una fosa tecténica conocida como Graben de Villa de Reyes, que
contiene una acumulacion considerable de rellenos aluviales compuestos por productos volcénicos
retrabajados y en general sedimentos continentales. El piso rocoso de esta depresion, esta
constituido comdnmente por riolitas, que son rocas volcanicas extrusivas de composicion acida, ricas
en cuarzo y de grano fino. La actividad volcénica anterior a este evento solo estd representada por
derrames andesiticos del Eoceno que descansan discordantes sobre rocas cretdcicas o sobre
sedimentos continentales de la Formacién Cenicera del Paleoceno Eoceno, sin embargo predominan
notablemente los productos rioliticos en forma de derrames de lava con numerosas fuentes y
paquetes de fiujos piroclasticos de tipo ignimbritas.

Hacia el hacia el este y noreste, del municipio de Soledad de Graciano Sanchez, en las sierras de
San Pedro y de Alvarez, afloran calizas y calizas arcillosas a lutitas del Cretacico Superior, de las
formaciones El! Abra (Carrillo-Bravo, 1982) y Cuesta del Cura (Imlay 1933), del Alblano-
| Cenomaniano y de la Formacion Soyatal (Cserna y Bello-Barradas, 1962) del Turoniano-Santeniano.

El marco tectonico es determinado por las estructuras de caracter compresivo que afectan a las
rocas cretacicas de la Sierra Madre Oriental, como son pliegues y fallas inversas o cabalgaduras de
rumbo general norte-noroeste y vergencia generalmente hacia el este-noreste. Estas estructuras
fueron originadas durante una etapa mds antigua que corresponde a la orogenia Laramidica o
| Hidalgoana. Por otro lado, la tecténica del Terciario en el CVSLP es eminentemente extensional,
producto de una etapa o fase distensiva con volcanismo asociado en general a la Sierra Madre
Occidental, que tiene su origen al igual que la propia orogenia, en la subduccién de la antigua placa
Farallon bajo la Placa de Norteameérica, aunque en este caso, durante una fase tardia de incremento
del angulo de subduccidn, con consecuente magmatismo en el Oligoceno y el Mioceno, marcada por
la presencia de fosas y pilares tecténicos, en donde la formacién de estas fosas sucede después de
| la extrusion de la mayoria de las rocas volcénicas, pero antes del depdsito de algunos
volcanoclasticos y flujos de ceniza que también forman parte del relleno de estas depresiones,

En general se considera que estas rocas terciarias provienen de la cristalizacion fraccionada de
camaras magmaticas someras, por generacion de magma por fusién parcial de rocas de (a corteza

| en un medio tecténico extensional, limitado por fallas normales de rumbo norte-noroeste y norte-

| noreste. En este caso, la orientacion del Graben de Villa de Reyes es noroeste hacia su porcion
norte y noreste hacia su porcién sur, Esta es por tanto una fase distensiva que tecténicamente se
puede reconocer dentro de la porcidn suroriental de la llamada Provincia de Cuencas y Sierras de
México, la cual es producto de la tectdnica extensiva ocurrida durante el Paledgeno, originando una
serie de fallas que formaron pilares y fosas tectonicas con orientacién predominante noroeste-
sureste (Stewart, 1978, 1998; Aranda-Gémez et al., 2000).

Geologia ‘
Area Municipal Total: 280.95 km?
|__To. Unidad Lito Estratigrafica Extension | Porcentaje |
| [ 01 | (@ Aluvien | 241 33605 Km? 859 %
02 | (QPJ) Piroclasticos La Joya | 3.31521 Km? [ 1.18 % ‘

03 | (QBJ) Basaltos La Joya | 2107125 Km? | 0.75 %
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| 04 | (TLP) Latita Portezuelo 5.67519 Km? 2.02%
| 05 | (TIS) Ignimbrita Santa Maria B 3.76473Km? | 1.34 %
06 | (TCB) Andesita Casita Blanca 0.28095 Km? 0.1%
j 07 | (KSI) Formacién Indidura 2.2476 Km? . 0.8 % ]
08 | (KCC) Formacién Cuesta del Cura  15.45225Km* | 55 %
09 | (KIP) Formacién La Pefa | 6.46185Km? | 2.3%
0 (TM) Pérfido cuarzomonzonitico | 0.044952 Km? | 0.016 %

Tabla 3. Cubrimiento porcentual de las diferentes unidades lito estratigraficas reconocidas en el area

del municipio de Soledad de Graciano Sanchez (calculadas sobre cartografia Geoldgica del Instituto

de Geologia de, UASLP, serie Folletos Técnicos, hojas Moctezuma (F14A63), Villa de Arista (F14A-

64), Ahualulco (F14A-73), Villa Hidalgo (F14A-74), Tepetate (F14A-83), San Luis Potosi (F14A-84),
San Francisco (F14C-13) y Santa Maria del Rio. (F14C-14)

2.4 Geomorfologia.

Las geoformas son el resuitado de una serie de factores como la composicion y estructura del
terreno, el clima, la escorrentfa superficial y subterranea, asf como otros procesos geoldgicos que
van modelando la superficie terrestre y propician la diversificacién de las formas del relieve. El
territorio del estado es descrito como un terreno escalonado, desde su parte mas baja en la planicie
costera del Golfo, con una altitud promedic sobre el nivel del mar del orden de 200 metros, pasando
hacia el poniente a la cadena alta de la Sierra Madre, en donde se alcanzan altitudes cercanas a los
3000 metros sobre el nivel del mar, manteniéndose sin embargo el promedio en poco mas de 1500
metros, hasta llegar a la parte elevada del relieve escalonado, en donde se ubican la zona altiplanoy
la zona central en la porcién sur a suroeste del estado. Esta subregion se eleva por encima de los
1800 m, rebasando los 2500 metros y en la zona altiplano incluso, los 3000 m,

. Geomorfologia
Area Municipal Total: 280.95 km?

No. I Topoforma | Extension Porcentaje _
01 | Bajada con lomerio B | 2612835 K 9.3 % !
02 | Llanura desértica 130.22032 Km”* 46.35 %
| 03 .__Llanura desértica piso rocoso/cementado . 68.72037 Km? | 2446% |
' 04 | Lomerio con llanuras | 68.72037 Km? |  139% |
05 . Sierra plegada con bajadas | 8.27135 Km? | 33%
| 06 | Sierra plegada con llanuras | 73047km? | 2.6 %

Tabla 4. Aéreas del municipio de Soledad de Graciano Sanchez, ocupadas por las diferentes
topoformas, expresadas en porcentaje segln informacién de prontuarios municipales INEGI (2010).

2.5 Edafologia.

Los principales suelos son del tipo semidesértico y desértico, conocidos como Xerosol y Litosol. Los
primeros poseen una capa superficial de color claro por el bajo contenido de materia organica, los




PworSan Luis JUEVES 19 DE JULIO DE 2018

PERICOICD ORCAL DEL GOBIERNG DEL ESTADO

segundos, son suelos muy someros, de origen residual, derivados de rocas del tipo riolitico y
también calizas, frecuentemente en zonas de sierras con afloramientos rocosos, estos dos tipos de
suelo ocupan buena parte del municipio.

Algunas zonas de suelos tipo rendzina y vertisol, con un relativo mayor contenido de materia
organica que los anteriores, aunque también en parte de origen residual, se observan Yy més
comlnmente en el este y norte del municipio de Soledad de Graciano Sanchez.

Edafologia [
| Area Municipal Total: 280.95 km?
'No. | Suelo | Extensién | Porcentaje |
01 | Litosol 33.48924 Km? 11.92 %
02 | Rendzina - | somerakm? | 1612% ||
03 | Vertisol 12.50227 Km? ' 4.45 % |
04 | Xerosol 18961315Km? |  6749%

Tabla §. Tipos de sueio y cubrimiento porcentual del @rea del municipios de Soledad de Graciano
Sanchez (Informacion tomada de prontuarios municipales INEGI, 2010).

2.6 Hidrologia.

En el municipio de Soledad de Graciano Sanchez se ubican en la porcidn sur de la region hidrologica
Ei Salado, con clave RH37 (INEGI; http://cuencas.ine.gob.mx), especificamente en la cuenca
denominada Presa San José-Los Pilares y otras, subcuenca Presa San José (RH37GB), asi como
una minima porcion del extremo norte del municipio de San Luis Potosl, ubicada en la parte sur de |a
subcuenca Los Pilares (RH37GA) y otra porcién del extremo sureste del mismo municipio ubicada en
la margen de la subcuenca Rio Santa Maria (RH2BCI) correspondiente a la cuenca Tamuin de la
regién hidrolégica 26 (Panuco).

La region hidrolégica El Salado, que con dos de sus subcuenca cubre el 100 % del municipio de
Soledad de Graclano Sanchez, es una gran cuenca de tipo endorreico con drenaje desordenado y un
area de 88 000 km2, correspondiendo poco més de 4230 km2 a la subcuenca Presa San Jose, Ia
cual abarca una porcién de los municipios aledafios de Mexquitic de Carmona y Ahualulco, en el
poniente, con corrientes que fluyen en direccion este-noreste a través del Municipio de San Luis
Potosi y hacia la parte norte del municipio de Soledad de Graciano Sanchez y sus colindancias con
el municipio de Armadillo de Los Infante, asi como la parte sur de los municipios de Villa Hidalgo y
Villa de Arista.

Sdlo arroyos pequefios y rios intermitentes cruzan esta subcuenca y la ciudad de San Luis Potosi,
como: el Rio Espaifiita, el Rio Paisanos y el mayor de estos, el Rio Santiago, son formados debido a
escurrimientos que en temporadas de lluvia descienden principalmente de la Sierra de San Miguelito,
en donde existen grandes cafiadas que desembocan en el valle, por lo que constituyen sitios
potenciales de avenidas o flujos de detritos. De estas corrientes se abastecen las presas de San
José y El Peaje, aguas arriba de la mancha urbana y sus excedentes llegan al Rio Santiago, que
atraviesa la ciudad en lo que es una importante vialidad y posteriormente fluye hacia el noreste hasta
la zona norte del municipio de Soledad de Graciano Sénchez, en donde por largas temporadas en

afios de fuertes lluvias, inunda la zona del ejide Tinaja

—
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Hidrologia

|No. | Nombre | Longitud Limites

Observaciones |

' Inicio: Limite San Luis y

Boulevard

El tramo esté habilitado para el trafico |
vehicular, viene desde el municipio de

01 Rioc nift?:s Solfee(:raoc\il,i;rtij:nte San Luis Potosi. En tiempos de liuvia
| Santiago S L desfoga agua de las Presas San Joseé,
I . Finaliza: Anillo Periférico. El Palmarito y Del Peaje. |
' ' Es un caudal de agua, el cual cruza a
| diferentes niveles con respecto a los |
Inicio: Anillo Periférico. | Sitios _pobla_dos_ cercanos, existe |
| Rio 22,256 | Finaliza: Limite San Luis y vegetacion al interior, en algunos puntos
Santiago | metros | Soledad, ala altura de la | CaPan €l agua para riego y paso de
[ : e vehiculos, ya sea por puentes o
Comunidad La Tinaja. | . 2ando al interior, es de notar que en |
| algunos puntos existen bordos para
_ evitar la salida de agua.
' Inicio: Limite San Luis y
| | Soledad, a la altura del
Fraccionamiento Hacienda | Es un caudal que proviene del Tanque
03 Rio 10,341 de los Morales. Tenorio, la porcién de rio atraviesa por
Espanita metros Finaliza: Se une al Rio el Municipio de San Luis y desfoga el
| Santiago antes de Llegar a | agua de la presa Cariada del Lobo.
la Comunidad de Palma de
La Cruz.

Tabla 6. Descripcion de los rios que se encuentran ubicados al interior dei Municipio, la informacién
se realizo en base a mapa, recorridos y reportes de los Gltimos 10 afos.
(Elaboro TBGIR/TUM-B/Lic. Eddie Salas Lépez. 2018)

2.7 Climatologia.
El clima en la zona de Soledad de Graciano Sanchez es en general seco templado a seco
semicalido, presentando ligeras variaciones de sur a norte, desde un clima seco templado hacia el

sury muy seco templado al centro, hasta seco-semicalido al norte.

El rango de temperatura en el municipio, va de 14a 18 °C y la precipitacién anual de 200 a 500 mm.

Climatologia
_ Area Municipal Total: 280.95 km? _
._I\To. | o Clima Extension Porcentaje_ l
01 | Secotemplado - o ‘ 219.9838 Km? 78.3 %
02 | Semiseco templado 0.8428 Km? 03%
03 | Muy seco templado o _|_ 28095 Km? 21.4%

Tabla 7. Porcentaje de areas caracterizadas por los diferentes tipos de climas (datos tomados de
prontuarios municipales INEGI, 20101,
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| Temperatura y Precipitacién Histérica en Soledad de Graciano Sanchez
Periodo 1945 a 2015. Fuente: Estacién Meteoroldgica 24081, CONAGUA.

| o IT.ltlvcl?a}x. T.“I’Vcl:e?d. “ T.Iol\cll:iln. Preiir?]itr:}cién .i_ Observaciones |
1945 | 2304 | 1502 | 6.96 289
| 1947 . digs dgtlgs dgtlgs Sin datos - 8.5° C, Registro de afio Frio. |
| | 1949 | 2828 | 1897 | 965 108
1950 | 2004 | 1947 | 988 338 |
1951 | 2768 | 1838 | 9.05 234 —
1954 | 2895 | 2085 | 12.78 3298
!_1990 . diggs ] dgtigs _dgtigs Sin datos - 10° C, Registro de aiio Frio.
1997 | 2796 | 188 | 965 1519 | Registro de Nevada 12 dic.
2005 | 2644 | 17.96 | 9.48 2643
| 2006 | 2534 | 17.11 Y 341.4
| 2007 | 2558 17.41 9.25 399.5
2008 | 2566 | 17.06 | 8.46 241.3
2009 | 2599 | 1761 | 922 | 2881
| 2010 | 2534 | 1699 | 864 | 4108 |
‘ 2011 | 2755 | 1809 | 864 | 1605
2012 | 2698 | 1819 | o4 2318 1
2013 | 2653 | 1834 | 1045 406.2
2014 | 2613 | 173 | 967 309.4 B
‘ 2015 24 .41 18.08 11.75 436.5 - 7° C, Registro de ario Frio. Agua nieve.
2016 dgigs dgtigs | dgtigs Sin datos

Tabla 8. Datos obtenidos del sitio web: http; liclicom-mex.cicese.mx/mapa.html, estacion
meteoroldgica, la cual estd operando hace 70 afios, con efectividad de 60.2 anos, se ubica en
Soledad de Graclano Sanchez, a cargo de la Comisién Nacional del Agua. Solo se representa parte
del registro con los aflos mas destacados, se debe precisar gue se tiene cuadro completo.
(Elaboro TBGIR/TUM-B/Lic. Eddie Salas Lépez. 2018)

Temperatura y Precipitacion Histérica en Soledad de Graciano Sianchez
| Periodo 1945 a 2015. Fuente: Estacién Meteorolégica 24081, CONAGUA.

T.Max. | T.Med. | T.Min. |

|
[ | Ano ‘ rcy °C} (°C) Precipitacion (mm) Observaciones
1945 - | 7 - - Ano en Promedio frio. __
1960 - - - 86 Afio con registro de sequia. ||

| [ 1985 | 224 149 | - i |
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1972 - - 12.2 -
1976 - - - 644 Afo mas lluvioso.
1983 30.9 21.2 - - Afo en promedio Caluroso.

Tabla 9. Se muestra los promedios histéricos en 70 afios, observando variables altas y bajas con
relacién a temperatura y precipitacion. Fuente del sitio web: http://clicom-mex.cicese.mx/mapa.html.
(Elaboro TBGIR/TUM-B/Lic. Eddie Salas Lépez. 2018)
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Grafica 1. El conjunto de graficas muestran que la temperatura y la precipitaciéon han tenido un rango
determinado en algunos afios han existido importantes variaciones de forma extraordinaria,
Fuente del sitio web: http://clicom-mex.cicese.mx/mapa.html.

Comentario 1: En los Ultimos afios se ha percibido un cambio importante sobre las estaciones del
afio, en cuanto al clima, cuando se presentan dias de calor o frio son pocos, pero lo hacen con
mayor intensidad, de igual forma ocurre con las lluvias. Las circunstancias que han propiciado estos
camblios son el periodo denominado maximo solar, cambios del eje de la tierra, modificaciones al
entorno y contaminacion generada por las personas, esta situacion no solo se observa a nivel

regional, sino a nivel global, siendo mas notorio a partir del afie 2012, volviéndose un clima atipico.
E. Salas. 2018.

2.8 Uso de suelo y vegetacion.

Hacia el norte, se observan cerros o lomerios de riolitas asociadas con conglomerados y suelo
aluvial, predominando hacia la parte norte del Municipio los basaltos de la zona de Estacion Ventura,
en donde encontramos algunos derrames de lava, conos de escorias y las estructuras cratiformes o
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Xalapazcos (MAARS) producto de explosiones freatomagmaticas que arrojaron grandes cantidades
de materiales piroclasticos, como los del area de La Joya Honda y La Joyuela. El uso potencial de Ia
mayor parte de estos suelos es pecuario, pero también se explota en la actividad agricola.

La vegetacién es definida en el area por los siguientes tipos de matorral y especies: matorral
deseértico micréfilo, matorral espinoso, cracicaule, rosulifolios espinosos, nopaleras, izotal, cardonal y
pastizal. Por su altitud sobre el nivel del mar y su posicion hacia el interior del continente, estas
subregiones son las que presentan los climas mas secos a semisecos con lluvias anuales inferiores
a los 400 mm y condiciones aisladas de clima templado a semifrio en las panes altas de la sierra.
Bajo estas condiciones la vegetacion que predomina en estas zonas es de matorrales con
cactaceas, algunas areas de pastizales y bosques aislados.

La fauna se caracteriza por las especies dominantes como: conejo, liebre, codorniz, rata de campo,
coyote, gavilan, zopilote, vibora de cascabel, cristuna y correcaminos.

Uso de suelo y vegetacion
Area Municipal Total: 280.95 km?

No. Uso de suelo Extension | Porcentaje
01 | Agricultura de humedad anual | agss2km? | 16w |
02 | Matorral crasicaule 16.857 Km? 6 % |
| 03 | Matorral desértico microfilo 58999 Km2 | 2.1%
‘ 04 | Matorral desértico rosetéfilo 21.4364 Km? 7.63 %
i 05 | Mezquital xerdfilo 4.6075 Km®> | 1.64% |
| 06 | Agricultura de riego anual 6.9675Km? | 2.48 % |
IF_I_Agricultura de riego anual semipermanente 66.7537 Km? 2376 % |
‘ | 08 | Agricultura de temporal anual 33.7140 Km? 12 %
! 09 | Agricultura de temporal anual permanente 0.0042Km? | 0.0015 %
10 R/egetacién secundaria arbustiva, bosque de encino 0.8709 Km? ' 0.31 % |
11 Vegetacion secundaria arbustiva, matorral des_értico — 75.8565 Km? 27 % i
| | 12 I Vegetacion secundaria arbustiva, mezquital xeréfilo B 8.1475 Km? 29%
| 13 | Vegetacion secundaria arbustiva, pastizal natural 16.2951 Km? . 5.8 %
14 | Zona urbana 191046 Km® | 68% |

Tabla 10. Se muestran los porcentajes de areas y los diferentes usos de suelo (Fuente: prontuarios

municipales INEGI, 2010).

2.9 Areas naturales protegidas.

En el municipio de Soledad de Graciano S&nchez no se cuenta con dreas declaradas como
protegidas, aunque aqui vale la pena mencionar Ja localidad conocida como la Joya Honda, la cual
es un area de singular atractivo natural por tratarse de un crater de explosién ahora inactivo.
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3. ELEMENTOS DEMOGRAFICOS

3.2 Caracteristicas sociales.

3.1 Poblacién.

La poblacion del municipio de Soledad de Graciano Sanchez es de 309,342 habitantes; la cual se

divide en 149,722 habitantes del sexo masculino y 159,620 del sexo femenino, existiendo asi 93
hombres por cada 100 mujeres.

Registro de Poblaclidn
Conteos INEG

Afio | 2005 2010 | 2015
Dato :' Hombres | Mujeres ! Total | Hombres | Mujeres | Total |Hombres | Mujeres | Total
Total | 104,194 | 111,774 [ 215,968 | 123,480 | 131,635 | 285,015 | 149,722 | 159,620 309,342

Tabla 11. Se muestran los conteos de Ios Ultimos 3 periodos. Fuente:
http://www. microrregiiones. ciob.mx/catloc/conte nido. aspx?refnac=240350001.
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Imagen 2. Relacion de poblacion en cuanto género y edad. Fuente: Panorama sociodemografico de
San Luis Potosi 2015

3.2.1 Educacion.

En la Educacién se cuenta con servicios de educacién basica, preescolar, primaria, secundaria, nivel
medio superior y profesional medio. En el municipio se encuentran 208 planteles de educacién
basica, 12 de media superior y 4 superiores bajo el sistema plblico; 56 escuelas basicas, 5
superiores y 19 superiores bajo el esquema privado, dando un total de 304 centros educativos.
(Direccion de Educacion y Cuitura Civica, 2016-2017)
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De la poblacién de 15 afios y mds se tienen en el municipio una taza de alfabetizacion del 98.8% en
un rango de edad de 15 a 24 afios, y de 25 afios y mas de 96.7%.

Dentro del rango de poblacion de 15 afios y mas segun nivel de escolaridad, el 50.2% cuenta con
nivel Basico, 25.6 % con Media Superior, el 25.6% Superior, reservando el 0.1% para No
Especificado y un rezago del 3.0% Sin Escolaridad. (Panorama sociodemogréfico de San Luis
Potosi, INEGI, 2015)

Los servicios de salud alcanzan al 99.8% de la poblacion total, quedando el 0.2% de la poblacién sin
acceso a los servicios médicos.

3.2.2 salud.,

En Salud la demanda de servicios médicos de la poblacién, es atendida por organismos oficiales y
privados, tanto en el medio rural como urbano, Esta cobertura de servicios médicos alcanza al 90.1%
de poblacion, la cual se encuentra afiliada, de esta cantidad el 64.5% cuenta con IMSS, el 5.9% con
ISSTE, el 4.4% con Seguro Privado, el 29% Seguro Popular, el 0.6% en otra institucién y 0.3%
en Pemex, Defensa o Marina. (Panorama sociodemografico de San Luis Potosi, INEG, 2015)

3.2.3 Vivienda.

De acuerdo con el INEGI, el municipio de San Luis Potosi cuenta con un total de 672089 viviendas
particulares habitadas y su promedio de ocupacidn es de 4 habitantes por vivienda. Sin embargo de
acuerdo a los datos recabados en 2015 la cifra de viviendas habitadas es 82432, lo cual representa
el 11.6% del total estatal.

El promedio de ocupantes por vivienda es de 3.8 y un promedio de ocupantes por cuarto de 0.9. En
relacion con la disponibilidad de servicios en la vivienda el 95.5% cuenta con agua entubada, el
98.3% cuenta con drenaje, el 99.6 cuenta con servicio sanitario y el 99.7% cuenta con Electricidad.

En cuanto viviendas con materiales de construccion precarios, solo el 0.1% cuenta solo con paredes,
el 0.1% cuenta con techos y el 1.1% cuenta con piso de tierra.

En disponibilidad y uso de las tecnologias de la Informacién en los hogares, el 39.1% cuenta con
Internet, el 43.1% tiene television de paga, el 58.7% utiliza pantalla plana, el 41.4% usa
computadora, el 88.1% utiliza teléfono celular y el 45.3% cuenta con teléfono fijo.

Por lltimo, en relacién con el ahorro de energia y separacion de residuos, el 0.3% dispone de panel
solar, el 8.7% tiene instalado calentador solar, el 57.1% cuenta con focos ahorradores y el 41.6%
realiza separacion de basura. (Panorama sociodemografico de San Luis Potosi, INEGI, 2015)

3.2.4 Servicios publicos

Los servicios publicos incluyen agua potable, alcantarillado y saneamiento, con una cobertura
superior al 97 %, ademas de alumbrado publico, limpia en vias publicas y recoleccion de basura,
panteones, rastro y seguridad publica,

Los medios de comunicacion esencialmente ubicados en e! area metropolitana de San Luis Potosi,
con gran cobertura y accesibilidad en la region, son los siguientes:
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* Radio: En el area metropolitana se ubican 18 radiodifusoras locales, siendo 8 de amplitud
modulada, 9 con frecuencia modulada y una de onda corta.

= Television: No hay canal de television local, las sefiales que llegan al municipio son de
cobertura estatal y nacional, viéndose libremente con antena aérea 3 canales locales, 5 de la
ciudad de México, ademas de una compafiia de televisién por cable.

= Prensa: Circulan S periddicos del estado y 2 nacionales, asi como revistas de diversa indole.

* Correos: Se cuenta con 2 administraciones, una agencia de correos, 10 expendios en
pequenos comercios y 2 expendios con esquema de nuevas agencias.

3.2.5 Vias de Comunicacién

El municipio de Soledad de Graciano Sénchez, cuenta con 128.8 km de los cuales 97.6 son de
carretera troncal federal, mas 28.9 de alimentadora estatal y 2.3 km de caminos rurales, siendo
importante sefialar que parten desde la mancha urbana o atraviesan estos municipios, carreteras
importantes como Ia federal No. 57 México-Piedras Negras, con la cual entroncan otras carreteras
federales con diferentes destinos como son: al norte Saltillo, Coahuila y Monterrey Nuevo Leén., al
este Rio verde, S.L.P., Ciudad Valles, S.L.P., Tampico, Tamaulipas; al sur con Querétaro, Querétaro,
y México, Distrito Federal; al suroeste, Guadalajara, Jalisco; al noroeste con Zacatecas.

3.3 Actividad econémica.
Principales actividades econémicas en la zona

= Agricultura: Esta actividad en el municipios tiene como principales cultivos maiz, frijol,
cebada, jitomate y chile; ademas, como cultivos perennes que tienen importancia en la regién
estd la alfalfa. La comercializacion de los productos debido a las necesidades humanas se
destina al autoconsumo y cuando se tienen excedentes se comercializa en el ambito local o
hacia la misma region. En cuanto a la produccién de alfalfa esta se comercializa en el ambito
estatal y nacional.

» Ganaderia: La crianza de ganado bovino, destinado para la produccion de leche, carne y para
el trabajo; ganado porcino; ganado ovino; ganado caprino y aves de corral para carne y
huevo.

= Silvicultura: La actividad forestal de productos maderables se da con unidades de produccién
rural.

* Mineria: El municipio de Soledad de Graciano Sénchez tiene actividad minera en la
extraccion de calizas y triturados, por lo que en el aspecto econémico ésta actividad es muy
importante.

* Industria manufacturera: Las diversas empresas manufactureras dentro del municipio son
establecimientos industriales que dan empieo a gran cantidad de personas.

*» Comercio: La actividad comercial del municipio se lleva a cabo en establecimientos de
diferentes giros y tamafios, de propiedad privada, empleando a varias personas y se
contempla negocios en su mayoria que fomenta el autoempleo. El sector oficial participa con
establecimientos comerciales, tanto en la zona rural como urbana.



PaweoeSan Luis JUEVES 19 DE JULIO DE 2018

PERICOKI) OFICIAL DEL GOBIERNO DEL ESTADO

21

= Servicios: La demanda de servicios en el municipio es atendida por varios establecimientos y
la oferta es diversificada para atender necesidades personales, profesionales, de reparacion y
mantenimiento, de bienestar social, cultural y de recreacion entre otros. Esta actividad genera
diversos empleos entre la poblacién local.

= Electricidad: La generacién de energia eléctrica para el consumo interno es muy importante
tanto en su produccion como en la modalidad de los servicios que ofrece. Se tiene registro de
tres subestaciones eléctricas a cargo de CFE. (AM.R. de S.G S, 2018)

3.4 Estructura urbana.

El municipio de Soledad de Graciano Sanchez, cuenta con buena parte de los servicios que conlleva
a una ciudad, se tiene registro de un hospital, nueve centros de salud, cinco cementerios, un
Juzgado Menor, una agencia del Ministerio Publico, infraestructura municipal que cumple con los
servicios elementales, una red de agua potable abastecida generalmente por medic de pozos,
cuenta con una red de colectores pluviales, empresas ubicadas en las afueras de la ciudad,
actualmente se tiene el proyecto de un corredor industrial. En el afio 2017 la ciudad cumplié 250
afios, fundada en el afio de 1767.

En 2010 se tiene registro de 188 localidades, para 2017 se tiene contabilizado una cantidad de 212
localidades, mostrando un crecimiento moderado en los Ultimos afios. (Departamento de Juntas de
Mejoras, 2018)

3.5 Caracteristicas de la poblacién econdmicamente activa.

De acuerdo con las cifras para el aflo 2015 presentadas por INEGI, la poblacion econémicamente
activa (PEA) del municipio dentro del rango de 12 afios y mas constituye el 55.9%, de ese porcentaje
podemos dividir que el 61.2% son hombres y el 38.8% son mujeres.

En cuanto la poblacion no econdémicamente activa (PNEA) lo constituye el 44.0%, del porcentaje
mencionado se desglosa que el 43.6% son personas dedicadas a los quehaceres del hogar, 39.8%
son estudiantes, 7.3% son jubilados o pensionados, 6.9% son personas en otras actividades no
economicas y el 2.4% son personas con alguna limitacion fisica o mental que les impide trabajar.

Dentro del 0.1% se encuentra la poblacién de 12 afos y mas con condicidn de actividad no
especificada. (Panorama sociodemografico de San Luis Potosi 2015)

4. DIAGNOSTICO DE PELIGROS
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4.1 Fenémenos Geolégicos.

Aquellos fendmenos en los que intervienen la dinamica y los materiales del interior de la Tierra
0 de la superficie de ésta, los cuales, para nuestros fines, pueden clasificarse de la siguiente
manera: Sismicidad, vulcanismo, tsunamis y movimientos de laderas y suelos.

Estos fenémenos han estado presentes a lo largo de toda la historia geoldgica del planeta y, por
tanto, seguiran presentdndose obedeciendo a patrones de ocurrencia similares. La Sismicidad y el
vulcanismo son consecuencia de la movilidad y de las altas temperaturas de los materlales en las
capas intermedias de la Tierra, asi como de la interaccion de las placas tectonicas; se manifiestan en
areas o sectores bien definidos.

Con el paso del tiempo y el aumento de la poblacion, las corrientes superficiales de agua se vuelven
insuficientes para el riego agricola y el consumo humano, por lo que se recurre a extraer, cada vez
en mayor proporcién, agua del subsuelo. Como consecuencia de esto, el terreno presenta
gradualmente hundimientos y agrietamientos locales y regionales que llegan a afectar seriamente las
edificaciones y la infraestructura.

| ¢Sabias qué?

Los fenémenos geolégicos mas peligrosos que afectan a México son los sismos y las erupciones
volcénicas.

| El sismo mas mortal de nuestro tiempo ocurrié en septiembre de 1985 y destruyé una porcién
| muy poblada de la Ciudad de México, en la que se ha deducido que se alcanzd la cifra de 6 mil
muertos. La actividad sismica se concentra en algunas regiones de México, principalmente en los
estados de Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y Nayarit; aunque también en la
zona norte de los estados de Baja California y Sonora se han reportado sismos intensos. |

México esta considerado como uno de los paises con mas alta sismicidad en el mundo, ya que en él
se concentra alrededor del 6% de la actividad mundial. Esto se debe a que su territorio se
localiza en una regi6n donde interactiian cinco importantes placas tecténicas: Cocos, Pacifico,
| Norteamérica, Caribe y Rivera, ademas de algunas otras fallas regionales o locales con distintos
grados de actividad sfsmica, entre las que destacan la de Acambay, localizada en la zona central, y
el sistema de fallas de Ocosingo, en Chiapas, al sur del pais. CENAPRED, 2016. [

| Comentario 2: A lo anterior se desprende de que ningun sitio en el mundo esta fuera del alcance de
un sismo, en mayor o menor medida se puede sentir sus efectos, esto es determinado por la
distancias al epicentro, la intensidad y las caracteristicas del suelo. Por Jo que es preciso despejar
| mitos entorno a este tema. E. Salas, 2018.

4.2 Fendmenos Hidrometeorolégicos.

Se generan por la accion violenta de los agentes atmosféricos. México es afectado por varios
tipos de fenémenos Hidrometeorolégicos que pueden provocar la pérdida de vidas humanas o dafios
materiales de importancia. Principaimente estd expuesto a la accién violenta de algunos agentes
atmosféricos como lluvias, granizadas, nevadas, heladas y sequias.
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Las sequias provocan fuertes pérdidas econémicas a la ganaderia y la agricuitura en periodos de |
meses o anos.

¢Sabias qué?

|México es el Unico pais que es afectado por huracanes desde dos océanos: el Atlantico y el |
Pacifico. El Atlantico es mas activo, pero en el Pacifico se han producido mas impactos de ciclones ||
tropicales entre 1970 y el 2010. |
|
En promedio se forman 2§ ciclones tropicales anualmente en ambas cuencas, 617 en el |I

' | Pacifico mexicano entre 1970 y el afio 2010. Y 468 en la cuenca del Golfo y Atlantico entre 1970 y
| 2010. El afio 2005 ha sido la temporada mas numerosa de ciclones tropicales, se formaron 28 ||

cuencas, cuando incrementan los ciclones en una, disminuyen en otra. El fenémeno El Nifio influye |
| en la formacién de huracanes mas intensos, pero pocos impactan territorio mexicano, la mayorfa se |
interna en el Pacifico.

| En el siglo XX son considerados Nifios fuertes, los registrados entre 1982 (H. Paul) y 1983 (H. Tico) |
| y entre 1997 (H. Rick) y 1998 (T.T. Javier). CENAPRED, 2015.

¢Sabias qué? |
|
|

Mexico es el Unico pais que es afectado por huracanes desde dos oceanos: el Atldntico y el !
Pacifico. EI Atlantico es mas activo, pero en el Pacifico se han producido més impactos de ciclones |
tropicales entre 1970 y el 2010. [

|En promedio se forman 26 ciclones tropicales anualmente en ambas Cuencas, 617 en el '|
Pacifico mexicano entre 1970 y el aflo 2010. Y 468 en la cuenca del Golfo y Atlantico entre 1970 y |

|
I | En el siglo XX son considerados Nifios fuertes, los registrados entre 1982 (H. Paul) y 1983 (H. Tico)
| y entre 1997 (H. Rick) y 1998 (T.T. Javier). CENAPRED, 2015. ||

4.3 Fenomenos Quimico Tecnolégicos. |

Eventos que se generan por la reaccién violenta de diferentes sustancias quimicas, que
Pasan a ser muy inestables por su interaccién molecular o nuclear, Estos tipos de fenémenos
se encuentran intimamente ligados al desarrollo industrial y tecnolégico Y uso de diversas formas de
energia y al complejo manejo, utilizacién y contro| de éstas. |
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Los, accidentes que pueden presentals¢ nGluyer Irsanglis, explosiones, fugas o derrames de
sustancias quimicas ios cuales pueden | [les! ™' medad, intoxicacion, invalidez o muerte
de seres humanos que habitan en los alresiedorgs de Ine indiistrias y de los trabajadores que laboran
en ellas.

Un accidente quimico se puede deflnir ##mq |3 esurrentia de un evento mayor ya sea fuga,
derrame, incendio o explosidn de una d M#s sustaniclas quiMicas peligrosas, como resuitado de una
situacién fuera de control dentro de |a8 BCHVI§3UES INQustriales normales de almacenamiento,
procesamiento o transferencia, que ocasiénan un daf0 serio a las personas, el ambiente o las
instalaciones de manera inmediata o a largo plazo. s e

o Lo AL TR ot ! ' “
Una sustancia peligrosa es todo aquel..elemento, compuesto, material o mezcia que,
independientemente de su estado fisico, representen un flesgo potencial para la salud, el ambiente,
la segurigad de |os usuarios y la propiedad.
La afectacion debido a un accidente quimico depende de diversos factores como son la sustancia
quimica Involucrada, la. cantidad de sustancia liberada, la distancia y distribucion de los
asentamjentps humanos alrededor de-la empresa, la direccién y velocidad del viento, las condiciones
climatoldgicas, la existencia y efectlwdad de equipo de control y combate de la emergencia, y la
existencia de personal capacntado para atender el evento.

Los accidentes quimicos tienen efecfos negativos sobre:

La salud de la poblacié‘n a corto y a largo plazo, produciendo efectos agudos por ejemplo: Irritacion
de ojos, piel, tracto respxratorlo nausea, vémito, dafio renal, hepatico, gastrointestinal, respiratorio o
neurolégico e inclusive la muerte. . e

Ef ambiente, ya que se puede contaminar el agua superficial y subterranea, el suelo, el aire,
presentarse dano o muerte de plantas, animales y microorganismos, también puede haber
contaminacion de cuitivos. ’

La economia local ya que puede haber suspeh‘siéﬁ de la actividad productiva de la instalacién
afectada, importantes pérdidas materiales de Ta industiia en equipos, construcciones, etc., perdida de
empleos directos e indiractne, gastos par reconstruccion de viviendas y servicios publicos en caso de
haber sufrido dafos y para el auxilio de la pobtacian afectada

Las consecuencias de un evento con sustancias quimicas generalmente ‘incluyen la liberacion de
liquidos inflamables y/o toxicos y explosiones. La liberacion de liquidos o gases toxicos, inflamables
o explosivos tienen el potencial de causar una o mas de las siguientes consecuencias: Formagiong
nubes de vapor toxico o inflamable, Fuego y Explasidn.

r S
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suelo, zonas de reserva ecolégica, zonas vulherables a ciertos fenémenos naturales y las
consideraciones establecidas en los Programas de Desarrollo Urbano.

La actividad productiva en las diferentes instalaciones industriales generalmente implica el
almacenamiento y transporte de sustancias quimicas, en numerosas ocasiones en grandes
volimenes, siendo muchas de ellas peligrosas, porque poseen caracteristicas de toxicidad,
inflamabilidad, explosividad y/o corrosividad representando un peligro para la salud humana y/o el
medio ambiente a corto o largo plazo, en caso de presentarse un accidente en el que haya
liberacion de una o mas de estas sustancias peligrosas. CENAPRED, 2015.

4.4 Fenémeno Sanitario Ecoldgico.

Se define como una calamidad que se genera por la accion patdgena de agentes biolégicos
que atacan a la poblacion, a los animales y a las cosechas, causando su muerte o la
alteracién de su salud. Las epidemias o plagas constituyen un desastre sanitario en el sentido
estricto del término. En esta clasificacion también se ubica la contaminacion del aire, suelo, agua y
alimentos.

Para comprender el alcance de este fendmeno es necesario definir el término de ecosistema, el cual
esta directamente vinculado con el término ecoldgico (eco=casa y logos=tratado). Los ecosistemas
son la unidad del “eco” (casa) de los seres vivos que lo conforman; y esta integrado por elementos
bioticos (plantas, animales, bacterias, algas, protozoos, hongos., etc.) y abidtico (entorno fisico,
quimico y energético) en el cual se establece una interdependencia entre todos los miembro.

Al cambio irreversible en las caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas del ambiente
natural se le llama contaminacion, como consecuencia del répido crecimiento poblacional y los
patrones de consumo han propiciado lo sobre explotacion de los recursos naturales, aunado al
desarrollo industrial y econémico; lo cual implica la extraccidon de materias primas para la fabricacion
de satisfactorios, los cuales poseen ineficiencias esenciales que generan desperdicios cuyo destino
es el ambiente.

4.5 Fendmenos Socio Organizativos.

Calamidad generada por motivo de errores humanos o por acciones premeditadas, que se dan
en el marco de grandes conceniraciones o movimientos masivos de poblacion.

Este puede ser considerado como el mas danino para la poblacion, y a su vez es el mas ignorado.
4.6 Fenomenos Astronémicos.

Son agentes perturbadores que se generan por la constante actividad del espacio exterior y que al
interactuar con la Tierra pueden ocasionar fenémenos destructivos, poniendo en riesgo la vida
humana o alterando el orden natural y social.

La reciente preocupacion mundial por este tipo de fendmenos y sus consecuencias se debe a la
mayor probabilidad de que afecten la interaccién humana y generen mayores catastrofes que en
pasado, dado que ahora existe mayor infraestructura susceptible de ser afectada como las diversas
redes de comunicaciones.
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4.7 Tabla de Peligros.

A continuacion y mediante un método sencillo, se mostrara una serie de tablas que ayudaran a
comprender en términos sencillos cuales son los fenémenos perturbadores que pueden representar
un riesgo elevado en provocar situaciones de emergencia o potencial de desastre en el municipio,
esto de acuerdo a los parametros que establece el Centro Nacional de Prevencién de Desastres
(CENAPRED).

|
Cuadro: 01 Geologicos | I
— o | E— —
. - Agrielamiento |
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Slsmo e wuslo Sismo ' { Erosidn Sismo | [ 2
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de suclo | de suelo de suclo de suela de suclo

[

] |

Agriatamient

Vulcanisime ‘ Slsmg 4 Ento I Eroslén | | Vulcanismo ‘ ]
|1
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|
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Agrl lent
Erosidn yd:I:lr:;It‘:,nn I Erosldn | | Erosidn 4

Erostdn

Imagen 3. El fendmeno con mayor recurrencia es el Agrietamiento de suelo, sobre erosién y sismo,
siendo casi nulo vulcanismo, (E. Salas 2018)
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Imagen 4. Los fenédmenos con mayor incidencia son las inundaciones, se toma en cuenta los
huracanes debido a que afectan de forma indirecta con fuertes liuvias, esto debido a la distancia y a
las cadenas montafosas que rodean al municipio. (E. Salas 2018)
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Imagen 5. Los fenémenos con mayor peligro son los incendios urbanos debido a que en las
viviendas no se tiene precauciones, en segundo término se encuentran los establecimientos, en
contraste con las viviendas, estos sitios cuentan con las medidas de seguridad, sin embargo por la
clase de procesos o materiales los incendios, explosiones o fugas pueden ser peligrosos en grandes
extensiones en caso de existir alguna emergencia. (E. Salas 2018)
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I inach | e C < . | < 3 © Cortaminackdn |
ael agua del aguy del agua | del agua ol sgua del sucio | dalatre el agua | s
Contam'nacldn | [ [ Comaminacién r 2 &
el ol Fpdemias Pandemiay delsustn | ol swalo [ dotsumia | ol airw | ol suala | i
N . P P c | ¢ < Contaminacién
el alre | 1! ae detalre darane || Founs vibans | dul ugua | delseio | | dul aire b4

Imagen 6. Aun no se tiene un control efectivo sobre la contaminacién del ambiente, cabe sefialar
que de no tomar medidas la calidad de vida y las condiciones del entorno resultaran enormemente
afectadas, se han tomado determinaciones a nivel internacional y federal, sin embargo no son
eficientes ante la nula aplicacidén. En relacién con el brote de epidemias o pandemias a nivel mundial,
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los servicios de salud son insuficientes, aunque se tomen medidas emergentes, se presentaran
victimas mortales. (E. Salas 2018)

| Cuadrc: 03 |

Soclo Organizativos

€Enfrentamientos Concentraciones Interrupcién de Accidenles Accidentes Accidentes
Fenémena
| armados maslvas servicios adreos carreteros ferroviarios | Resultadas (30)
Enfrentamientos | Corcentraciones | Al Accidentes Enfrent a
armados masivas armados adreos carreteros |. armados armados
Concentraclones Cancentraclones e | di di | [« aclones Congentraclones 6
masivas maslvas masivas atreos carreteros masivas masivas
I Interrupclén de Enlr p de Interrupclon de Accidentes Accldentes Interrupdén de a
servicios armados servicios servicios carreteros ferroviarios sefvicios
Accldentes Fnlrentamlantos Concentrarinnss Interrupcién de Arcidentes Accldentes Aceldentsc
adreos | armados masivas SRIvicios carrqteros ferroviarlos | Rérens 2
Accidentes Accidantes | Accidantes | Accidentes Accidantes | Accldentes Accldentes 10
carreleros carreteros carreteros carseteros carreteros carreteros carreteros
- b L | !
[ G —_—
Accidentes | | Accidentes | Concantraciones | Interrupdén de Accidentes Accidentes Accidentes a
ferrovlarios ferroviarios | | masivas | serviclas terroviarios carreteras ferroviarios |
I ! ! = —

Imagen 7. Los incidentes que han dejado un mayor numero de heridos y muertos han sido los

accidentes automovilisticos, estadisticamente son unas de las causas de muerte a nivel nacional,
debido a la falta de una cultura vial, imprudencia de los conductores y en escasa medida situaciones

fortuitas. (E. Salas 2018)

| N 7
Cuadro: 06 Astronémicos |
. b |
Fenémeno Impa(u? de | Tunne‘n'ln Caidd de objetos Resultados [5)
metearitas magnéticac espaciales | |
Impacto de | Impacto de tmpacto de Impacto de 3
meleoritos meteoritos | meteorilos meteoritos
Tormentas | Tormentas Tormentas Tormentas
magnéticas magnéticas magnétitas magnéticas
| B R —
Cafda da objelos Impacto de Tormentas Caida de objetos 0
espaciales meleoritos magnéticas | espaciales [ |
=——=———t |} = == : L 1

Imagen 8. Este tipo de fenémenos son los més raros en presentarse, el mas recurrente pese a lo
anterior son la tormenta magnéticas derivadas de la actividad solar que es capaz de interrumpir las
comunicaciones o colapsar los suministros eléctricos. Al ocurrir algtin impacto de meteorito puede

ocasionar desde dafios considerables de caer en un sitio poblado o consecuencias que conllevan un
cambio de entorno, sin embargo las probabilidades de que ocurran son muy raras. (E. Salas 2018)
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Fenémenos Perturbadores
Clasificaclién Nao. Agente I Alto Madio Bajo Observacion
I a1 | _Slsmo. ) N i X
02 | Agrictamiento de suelo X
Geologicos a3 Vu_lcanlsmo N X
04 | Erosion. o - X o B
05 | Huracanes
I 06 mcnms lropicales E _x o -
a7 . Tmnduciul;b Pluviakes, X i N
08 | Tormentas eléctricas. = T
09 | Tormentas de granizo X
Hidrometeorologicos | 10 | Allas lm)cmlums )? N N
] _11 ( Seqaas. o T
T2 Elagas de vienlo T X
13 | Holadas -
14 | Nevada o X
15 | Frente Frio. x o
B 16 | Fugasy Demames. 1
17 Nnmccnmmunlric Suslancias Peligrosas. _
18_ E:endlos Utbanos. o i X |
Quimico 19 | Incendios Forestales, X
Tecnologicos 20 | Incendios ndusiriales, o o X TET
21 Explosiones T - | X
| 22 | Transporte de Sustancias Peligrosas. _ _x L = ==
23 Radiacion
[ T 24 | Epidenuas. - - X
25 _Pamh:nna& - T X o
? Plagas. : X
Sanitario Ecalégico 27 qum.mu N X i - T
28 | Conlaminacién del agua : X - -
_29 Contaminacion del suelo. . X i
30 | Contaminacién del aire X
o -31_ _Znhcnlmnlenlos armad? o —— X o
32z 1 .C_oncenlra;one_s masivas, - X T -
Socio Organizatives 33 | Interrupcién de scrvicios._ o — X
34 | Accidenies adreus, X
35 | Accidenles canrcleros, - N x
38 | Arardentes terrovianing X
o 37 .Impaclo e meleoritos, X !
Astronémicos s | Tonnentas nagnélicas. | [
| 39 | Caida de objeios espaciales. X
| S—
GRADO DE PELIGRO: [n base a Ia frecuencia & inlensidad, se describen tres calificaciones:
Alto: Siluacion de peligio innunente (e pant: en grave niesgo la vida de las persanas.
Medio: Situacion que es posible que se prescnle, liene consecuencias que alectan a un nonmera limitado de peisonas.
Bajo: Siuacion que rar vez se presentaria, sin embargo se deoe de lener en cuenla Ya que no se puede eslar exenlo
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5. DESCRIPCION DE FENOMENOS GEOLOGICOS
5.1 Sismo.

Un sismo es un fenémeno que se produce por el rompimiento repentino en la cubierta rigida
del planeta llamada Corteza Terrestre. Como consecuencia se producen vibraciones que se
Propagan en todas direcciones y que percibimos como una sacudida o un balanceo con
duracion e intensidad variables. E| pais se localiza en una de las zonas sismicas mas activas del
mundo. El cinturén de fuego del pacifico, cuyo nombre se debe al alto grado de sismicidad que
resulta de la movilidad de cuatro placas tecténicas: Norteamericana, Cocos, Rivera y del Pacifico.
(Ver imagen 9)

Historicamente varias zonas del Centro y Norte del pais han tenido manifestaciones sismicas de
diferentes intensidades. La zonificacion sismica publicada por la CEPAL y BID, 2007 ubica al
municipios de Soledad de Graciano Sanchez, en la zona sismica B Y en menor proporcion en la zona
A. (Ver cuadro 12 y 13)

Actualmente alin se desconoce el potencial sismico en la mayor parte de nuestro pais. Lo
“esporadico” de la actividad sismica en estas zonas ha influido para que ésta haya sido considerada
como inexistente y de poco riesgo, sin embargo existen reportes de los Ultimos afios (Gémez-
Gonzdlez et al., 2003, 2008, 2008) en donde se demuestra una actividad sismica que tiene su origen
dentro del estado en forma de sismos someros, de poca magnitud, pero que ocasionalmente
rebasan los 4 grados en |a escala de Richter. Los epicentros de esta actividad sismica se concentran
hacia los limites de la zona Media y Huasteca, (sin embargo algunos de los epicentros hasta la fecha
registrados se ubican en municipios vecinos de San Luis Potos! y Soledad de Graciano Sanchez,
como son el municipio de Villa Hidalgo y Armadilio de Los Infante, existiendo hasta la fecha solo un
registro proximo a la mancha urbana dentro del municipio de Soledad De Graciano Sanchez.

Cabe ademas resaltar que sin tener epicentros ubicados en territorio potosino, algunos sismos
registrados en la costa de! Pacifico mexicano, han provocado la propagacion de ondas sismicas
hasta nuestro estado, en donde las mayores movilizaciones provocadas, afortunadamente sin
mayores consecuencias, han sido precisamente en la ciudad de San Luis Potosi. Estos
antecedentes y primeros resultados obtenidos dejan en claro que se debe de estudiar mas a
fondo este fenémeno, a fin de poder caracterizar el comportamiento sismico y estimar el nivel
de riesgo.
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Imagen 9. Las placas tectdnicas son planchas rigidas de roca sélida que conforman la superficie de
la Tierra, flotando sobre una capa de roca fundida gue conforma el manto. Imagen tomada de
http://aluxdemexico.blogspot. mx/2014/07/placas-tectonicas. html

Registro de Sismos mas devastadores en México - Parte 1
| Escala de Richter

! 1 El sismo mas grande Facha 28/marzof1787 Lugar i Costas de Qaxaca _! Horaloca 11:00 |

Magnitud: 8.6

Dafios: A este sismo también se le conoce como 'El gran tsunam| mexicanc’, debido a que la ruptura provoes uno de los mayores dafios en la historia
de Oaxaca. al inundarse todo a su paso hasta seis kilometros tierra adentro, cerca de Pochutla, hoy Puerto Angel, y se extendio aproximadamente a io
largo de los 450 kliémelros que abarcan las costas oaxaquefas.

Documentos del Siglo XVIIf muestran que, las costas estaban escasamente pobladas lo que provoco un numero relalivamente bajo de victimas para un

| tsunami de esa megnitud.
|

| 2 El sismo de 1985 Fecha _' 19/sepliembre/1985 Lugar [ Costas de Michoacan | Horalocal o717

M |
| Magnltud: 8.1
Daios: A pesar de haber ocurrido en las costas de Michoacan, a més de 350 kilometros de la Ciudad de México, la mayoria de les afectaciones y
pérdidas humanas se concentraron en la capilal del pais.
Las cifras oficiales dijeron que durante el sismo fallecieron 5,000 personas. sin embargo, otras eslimaciones arrcjan mas de 10,000 decesos, cerca de

50.000 heridos, al menos unas 250,000 persones sin hogar, mas de 770 edificios colapsados o severamente dafados y pérdidas economicas que

[ representaron el 2.1% del Producto Interno Bruto (PIB) nacional y el 9.9% de la Ciudad de México.

| 3 El sismo del Angel | Fecha 27/julicd1957 | Lugar | Sureste de Acapulco | Horalocal 02:44

Magnitud: 7.8

Dafos: Inaugurado en 1910 por Porfirio Diaz en la Ciudad de México, el monumento a la Independencia capitalino, de sicte metros de altura y sicte
toneladas de peso, se mantuvo estoico a 45 metros del piso durante casi medio siglo hasta la madrugada del domingo de 1957, cuando el sismo

provocara su calda. Después de 14 meses de restauracion y reforzamiento al monumento. el Angel de la Independencia fue reinaugurado en septiembre
de 1958. Desde entonces. la escultura ha permanecido Intacta & pesar de los numerosos sismos que la han sacudido, incluido el de 1985,

La zona centro de la Repiiblica Mexicana fue la mas afectada, en especial la Ciudad de México en donde se regisird un saldo de 700 muertos y 2,500

' T T
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Imagen 9. Las placas tecténicas son planchas rigidas de roca sélida que conforman la superficie de
la Tierra, flotando sobre una capa de roca fundida que conforma el manto. Imagen tomada de
http://aluxdemexico.blogspot.mx/201 4/07/placas-tectonicas.htm!

|| Registro de Sismos mas devastadores en México - Parte 1
Escala de Richler |

1 | El sismo mas grande Fecha 28/marzo/1787 | Lugar | Costas de Oaxaca Horaloca 11:00
Magnitud; 8.6 . St
Daios: A este sismo también se le conoce como ‘El gran tsunaml mexicano’, debido a que la ruplura pravocé uno de los mayores dafios en la historla
de Oaxaca, al inundarse todo a su paso hasta seis kilometros lierra adentro, cerca de Pochutla. hoy Puerto Angel. y se extendio aproximadamente a lo ‘

largo de los 450 kilomeltros que abarcan las costas oaXaquefas.

Documentos del Siglo XVIIl muestran que, las costas estaban escasamente pobladas io que provoco un numero relativamente bajo de victimas para un
| tsunami de esa magnitud.

| 2 | El sismo de 1985 Fecha 19/septiembre/1985 | Lugar | Costas de Michoacan Hora local 07:17

Magnitud: 8.1

Daiios: A peser de haber ocunido en las costas de Michoacén, a mas de 350 kilémetros de la Ciudad de México. la mayorie de las efectaciones y
| | pérdidas humanas se concentraron en la capitel del pais.

Las cifras oficiales dileron que durante el sismo fallecieron 5,000 personas. sin embargo, otras estimaciones arrojan mas de 10.000 decesos. cerca de
50,000 heridos, al menos unas 250.000 personas sin hoger, mas de 770 edificios colapsados o severamente dafiados ¥ pérdidas econdmicas que
representaron <l 2.1% del Producto Interno Bruto (PIB) nacional y el 9.9% de Ia Ciudad de México.

3 | El sismo del Ange! Facha 27/ullo 1957 | Lugar | Sureste de Acapulco Horaloca | 02:44

|| magnitud: 7.8

Danos: Inaugurado en 1910 per Porfiric Diaz en la Ciudad de México, el monumento a la Independencia capitalino, de sicte metros de altura y sicte |
loneladas de peso, se mantuvo estoico a 45 metros del piso durante casi medio siglo hasta la madrugada del domingo de 1957, cuando el sismo
provocara su calda. Después de 14 meses de restauracion y reforzamiento al monumento, el Angel de la Independencia fue reinaugurado en septiembre
de 1958. Desde entonces. Ia escultura ha permanecido Intacta a pesar de los numerosos sismos que la han sacudido. incluldo el de 1985,

| | La zona centro de la Repiiblica Mexicana fue la mas afectada. en especial la Ciudad de México en donde se registré un saldo de 700 muertos y 2500 |

heridos.,
4 | Elsismocon mas réplicas | Facha 20/marzaf2012 ( Lugar Ometepec, Guerrero Hora loca 12:02 [
Magnitud: 7.5

| Danos: Este sismo, cuya intensidad en la Ciudad de México fue muy similar a la que provoco el sismo de Cdpala en sepliembre de 1985 (magnitud 7.3),
generd un tsunami de aproximadaments 1.5 metros de altura Y un levantamiento de la costa de cerca de 70 centimetros en el poblado de Punta
Maldonado.

Esle sismo se distingue por haber tenido la mayor canlidad de réplicas registradas en lerremolos mexicanos, con 44 evenlos de magnitud superior a 4.5
durante los primeros 30 dias que siguieron a su ruplura. En comparacidn con el sismo de 1985, este sismo tuvo lres veces mas réplicas en ese rango de

| magnitud.
5 I El sismo El Mayor-Cucapah | Facha 4/abril/2010 Lugar |  Mexicali, Baja California | Horalocal | 15:40
Magnitud; 7.2 i

Dafios: El sismo rompid una falla de corrimiento lateral derecho con 120 kilémelros de longilud en direccion a ia ciudad fronleriza. Desde 1918, es decir
| en |os Ultimos 100 afos. han ocumrido sélo cinco sismos de magnitud igual o superior a 7 en el extremo norte del Golfo de Cortés. amenazando la region
donde se encuentran ciudades como Ensenada, Mexicali, Tijuana y la central geotérmica de Cerro Prieto, que es una de las mas grandes dal mundo.

Durante el sismo sdlo se registraron dos decesas. cerca de 100 lesionados y daftos severos en la infraestruclura de canales de riego, vivienda,
carreteras, puentes, escuelas y hospitales. entre otros.

6 | Elsismo de 2017 Fecha 19/septiambre/2017 | lugar | Axachiapan, Morelos, Hora local 13:14

Magnitud: 7.1

Dailos: Este terremoto dejd cuantiosos dafios en los estados dal centro del pais, a lo que algunas firmas indapandientes han cifrado las pérdidas antre US$4.000 y |
U558.000 millones. Principalmente dejo mas dafios an la Ciudad de México, ya que es la entidad donde se concentra el mayor nimaro de victimas mortales debido a la
densidad de poblacidn y Ja estructura del subsuelo.

Las entidades donda sa registraron el mayor nimero de decasos, La cifra final de parsonas fallecidas proporcionada por las autoridades al dia 22 da saptiembre
ascendic # 291: 1 en Oaxaca, 6 en Guarrero, 15 en al Estado de México, 46 en Pusbla, 75 en Morelosy 225 en Ia Ciudad de México.
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Registro de Sismos mas devastadores en México - Parte 2
Escala de Richter

7 | El sismo de Acambay IFacha | 19/noviembre/1912 | Lugar | Acambay, Estado de México Hora local 07:12

[ Magnitud: 7

Dafios: Dafios: La ruptura del sismo, sobre una falla normal. se extendi6 unos 50 kilémetros de largo y. al ser poco profunda, dejo sobre Ia superficie de
Ia tierra fracturas con mas de un metro de altura,

| Los dafios fueron muy importantes en la region. donde Ia escasa infraestructura y verios poblados quedaron severa o completamente destruidos.

15/sepliembre/1999 |
| 30/septlembre/1999

15:42

I
| 8 | Los sismos de 1999 Fecha
| 11:31

Lugar [ Puebla y Qaxaca Hora focal |

Magnitud: 7 en Pueblay 7.5 en Oaxaca

( Dafos: Segun fuentes oficiales, ambas sacudidas causaron la muerte de 52 personas, ademas de provocar la caida de miles de casas de adobe y
| generar dafios severos a monumentos histéricos, haspitales y escuelas

Las observaciones de estos dos sismos revelaron que, para una misma magnitud. la extension de los dafios provocados por este tipo de lerremolos es
cualro veces mas grande que la observada durante sismos tipicos de subduccién.

u El sismo de Xalapa Fecha 3/enera/1920 | Lugar Xakpa, Veracruz Hora local | 05:46
| Magnitug: 6.4

Dafios: Este slsmo provoco la muerte de mas de 600 personas ocaslonadas por deslaves en las laderas del Rlo Hultzitapan, por lo que representa el
segundo mas mortifero en la historia de México, sélo después del gran sismo del 19 de sepliembre de 1985,

| Cuadro 12, Registro histérico de los sismos ocurridos en el pais, de acuerdo con la publicacion de
Cruz Atienza, se agrega el sismo de 2017. Fuente: https://www forbes.com.mx/los-8-sismos-mas-
catastroficos-en-la-historia-de-mexico/
| | B Registro de Sismos que han afectado al Municipio de Soledad de Graciano Sanchez
Escala Mercalli

- No Fecha | Escala | Observaciones
[0 7 de Abril de 1858 M
| | 02 | 11 de Febrero de 1875 Iti
| 03 16 de Enero 1902 11
04 7 de Junio de 1911 : 1] Segundo afio activo, 4 sismos. (Primero 1928 con 5):
05 | 15 de Abril 1941 L o o o —
| |06 | 19 de Septiembre de 1985 | Iy fil | -
07 | 21de Enero de 2003 | o = ==

08 | 19 de Septiembre de 2017 | Il

Cuadro 13. Propagacién de ondas sismicas registradas en el municipio. Fuente:
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/visor-capas.html

| | ¢Sabias qué? |

Los sismos no se pueden predecir, se tiene registro sobre sitios de epicentros, como se
desplazan y magnitudes, a pesar de ello, se debe estar preparado. Fuente: Servicio Sismolégico |
| Nacional. (SSN) I
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Imagen 10. Ejemplo de como se determina Ia intensidad de los sismos de acuerdo a la escala de
Mercalli en diferentes regiones del pais, en el atlas digital se muestra el sismo ocurrido el

19 de septiembre de 1985. Fuente: http:/fwww.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/visor-
capas.html

Comentario 3: Comprendido lo anterior es de notar que no existe sitios libres de los efectos de los
sismos, se debe entender que nuestro municipio se perciben los sismos de forma moderada, sin
riesgo por el momento de dafios o colapso en inmuebles, debido a que las capas de suelo son lo
bastante sélidas para que las ondas sismicas se presenten en gran magnitud y se debe tener en
cuenta la lejania a los epicentros. E. Salas. 2018.

5.2 Agrietamiento de suelo.

Es la manifestacion superficial, y en ocasiones a profundidad, de una serie esfuerzos de
tensidn y distorsiones que se generan en el subsuelo debido a las fuerzas y deformaciones
inducidas por el hundimiento regional, la desecacion de los suelos, los deslizamientos de
laderas, la aplicacién de sobrecargas, la ocurrencia de sismos, la presencia de fallas
geolbgicas, la llcuaclén de suelos, la generacion de flujos subterrdneos, las excavaclones
subterraneas, entre otros. Se trata de un fenémeno que dificilmente podria ocurrir de manera
espontanea, por lo que su origen siempre esta ligado a otro fenémeno que lo detona.

El hundimiento y el agrietamiento del terreno son fenémenos dificiles de predecir debido a que su
determinacion requiere del conocimiento preciso de las propiedades mecanicas de resistencia y
deformacion del subsuelo, de su distribucién estratigrafica, del conocimiento de las variaciones o
anomalias subterraneas, de la determinacién de la forma y distribucién del basamento, del
conocimiento del nivel freatico y de su variacion con el tiempo y de la determinacion de las
propiedades hidraulicas del terreno, entre otras.

La subsidencia es un fenémeno que se debe a la extraccién de sélidos o fluldos del subsuelo
que se manifiesta en la compactacion paulatina o subita de la masa del suelo de la cual se
extraen estos. En particular, el fenémeno de subsidencia se observa frecuentemente en cuencas
sedimentarias debido a la extraccion de grandes volumenes de agua del subsuelo. De manera
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general los hundimientos generan agrietamientos y fallas o fracturas que dafan a la infraestructura |
| urbana, lineas de comunicacion y conduccion o a los campos de cultivo y ocasionalmente
representan peligros o riesgo para la poblacicn.

Existen evidencias que indican que los agrietamientos se desarrollan cominmente sobre estructuras ‘
geologicas sepuitadas bajo capas de sedimentos no consolidados (Jacehs y Holzer, 1979, Roja -et
al., 2002, Arzate et al., 2008; Pacheco et al.,, 2010). La identificacion de las iregularidades del lecho

| rocoso es por lo tanto importante para la ubicacién de las zonas potenciales propicias a fallamiento
del suelo. De aqui se deduce que tanto la configuracion geométrica del lecho rocoso como su

| ubicacién a profundidad, son factores qgue determinan la evolucion y la magnitud de Ias |
deformaciones en la masa del subsuelo sobre la que se desarrollan los asentamientos urbanos.
Ademas de un basamento irregular, el fallamiento de! subsuelo depende de factores tales como el

| espesor del acuifero, el potencial de consolidacién del subsuelo y la residencia al fallamiento del
material granular parcialmente compactado, entre otros. |

Durante los Gltimos 25 afios histéricamente en Soledad de Graciano Sanchez, han estado ocurriendo |
agrietamientos y hundimientos del terreno, lo que ha ocasionado agrietamientos y deformaciones en
inmuebles, asi como el rompimiento progresivo del pavimento de calles, sistemas de agua potable y
drenaje. |

Se ha documentado desde hace varias décadas, la sobreexplotacién del acuifero profundo del valle

| sobre todo en la zona urbana la cual se ha incrementado con el crecimiento de la ciudad por lo que |
resulta facil pensar en una influencia directa de este abatimiento de los acuiferos sobre el fenémeno
en cuestién.

Actualmente existen 9 agrietamientos de suelo en territorio Municipal. (Ver cuadro 14)

Registro Agrietamientos de Suelo
Aclualizacion: 14 de Marzo de 2018

[ Clave Ublcacién | Longitud | Altitud |  Estudio o Observaciones |
As- _Fracciona_miento San José | 1,402 m | 1.862 | Mecanica de- Es c;os primeros en registrar |
L ) - m | Swelo ,  Esdelos I
| AS- - . - 1,855 Estudio o= .
02 | Fraccionamiento los Pirules | 202 m. | m Georadar Se emltleron_recomen_damones. B
ﬁ[\g- Colonia San Antonio 538 m. | 1,857 No . Se encontrd una rarr:'n‘;rtl::::lon secundaria 168 |
[ [ as- Colonia Hogares | 372 m 1,858 No Posible trayectoria con Agrietamiento de Suelo de
04 Ferrocarrileros 22 Secc. ' | m | Colonia San Antonio.
AS- Fraccionamiento Valle de 2,583 | 1842 | Estudio Clasificada como la mas extensa, tiene una
05 Palma [ «=oem ) Geofisico ramificacion de 790 metros. |
AS- . . , [ 1,848 | Aparecio recientemente, se tiene conocimiento |
06 _Fracclonamlento Quintas § 156 m, | m | No - - " desde 2013, !
AS- | - | 1855 Paosible trayectoria con Agrietamiento de Suelo de
| o7 Cabecera Municipal | S4zm. m. | No Fraccionamiento los Pirules,
T As. | o == ' [ 1847 | Posible trayectoria con Agrietamiento de Suelo de
08 | Colonia Primero de Mayo 379 m. | m. | No Fraccionamiento Quintas. |
| — : : : L =3 — — —
| AS- Fraccionamiento Santa 1,85 . |
09 Monica | 338 m. m. | No Descubierto en 2015.

Cuadro 14. En el cuadro se muestra el registro de los agrietamientos de suelo existentes en el |
municipio. (E. Salas 2018)
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Imagen 11. En esta imagen se proyecta un calculo aproximado de cémo seria los mantos acuiferos |
subterraneos con una diferencia de altitudes. (Elaboro TBGIR/TUM-B/Lic, Eddie Salas Lépez. 2018)

| claver ooy H Victa de neafll: Agrictamicnto do Suclo ($iztema Europeo) | [ 2018 Claver 002 J [_ Virta Alzadar Agrictamicnto de Suclo {&iztcma Guropea) | | 201k ]

Rango de Afectacitn Ranga de Afectacida |

Supiin ' . - samrloe |
\/ . Groser Sutho
.+ ’ |
4

! Huo Estable | ."L |
Ten: versl
4 L = j Profundidad

Profundidad

H=

Imagen 12. Vistas probables de los agrietamientos de suelo. (Elaboro TBGIR/TUM-B/Lic. Eddie |
Salas Lopez. 2018)

| Comentario 5: Con respecto al tema de agrietamientos de suelo, se puede precisar que han sido |
producto de la sobre explotacién de los mantos acuiferos subterraneos, esto al ir creciendo la
mancha urbana, sin embargo, se debe considerar una situacién en particular, la diferencia de
| altitudes entre la capital que es mayor con respecto al municipio, cuando se presenta la temporada
de lluvias el agua tiende a dirigirse hacia el municipio, incrementando el riesgo de inundaciones, ‘
pero, eso significa que los mantos subterraneos también lo hacen, por lo que resulta una menor
| cantidad de agrietamientos, poca profundidad, cierta estabilidad y probabilidades favorables para ‘
| Que no se generen nuevos fenémenos. E. Salas. 2018, |
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5.3 Vulcanismo.

Este fendmeno hasta el momento considerado como muy poco probable en esta zona del pais, dado
el tiempo transcurrido de poco menos de medio millén de afios desde el registro de las (ltimas
erupciones volcanicas, derrames de lava y explosiones.

Para la zona centro del pais es sin embargo importante también resaltar el riesgo que representarian
emisiones de productos volcanicos que suelen viajar grandes distancias, como las cenizas o polvo y
para cuya influencia no quedaria descartada ninguna zona del planeta, dependiendo su propagacion
solo de los vientos, las dimensiones de a explosién que las produce y otros parametros atmosféricos
que regularmente son cambiantes durante el afio o algunas veces a lo largo de ciclos mayores. (Ver
imagen 13)

El antecedente mas reciente, esta relacionado a las erupciones de 1818 y 1913 de! volcan de
Colima, no obstante que este volcan se ubica a casi 400 km del municipios de Soledad de Graciano
Sénchez en ambas episodios, los dos municipios registraron caida de ceniza con un espesor de
alrededor de 1 mm (Saucedo, 1997, Saucedo et al., 2010),

Imagen 13. Area afectada por la caida de ceniza volcanica durante |a erupcién de 1913 del Volcan
de Colima. Donde se incluye el estudio dentro de la isopaca de 0.01 cm.

Imagen 14. En la imagen izquierda se muestra toma aérea de la Joya ubicado en el municipio y en la
imagen derecha el volcan extinto de Santa Margarita, Olot, Santa Pau, se aprecian ciertas
similitudes.
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Comentario 6: Un sitio de atraccidn turistica, mejor conocido como la Joya, se tiene considerado |
para que sea un area natural protegida, se tiene la creencia de que es un sitio donde impacto un

| | asteroide en un tiempo pasado, sin embargo de acuerdo a los materiales encontrados, existe Ia |
posibilidad de que sea un volcén extinto. E. Salas. 2018s.

| 6. DESCRIPCION DE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS

6.1 Huracanes y tormentas tropicales.

El Huracan (Ciclén) es una perturbacién atmosférica causada por la rotacién de una masa de
aire impulsada por un frente frio, en torno a un area de bajas presiones, acompanada de
abundante precipitacién pluvial, vientos muy fuertes y descenso de la temperatura. Su
desplazamiento obedece al movimiento circular del aire que gira en torno al area de minima

| Ppresién. Este movimiento giratorio se efecttia, en el hemisferio norte, en sentido contrario a las |
manecillas del reloj, y en el hemisferio sur a Ia inversa; se da en espiral y con fuertes corrientes
ascendentes en forma de torbellino. Si permanece estacionario, el ciclén tiende a producir lluvias

| torrenciales que se distribuyen uniformemente alrededor de su centro (espacio tranquilo y sin lluvias). |

Su trayectoria suele ser de este a oeste, con ligera curvatura que [o hace describir una parabola,
dirigiéndose luego hacia el noreste. El Municipio es afectado de manera indirecta. |
Para nuestro Pafs la temporada de ciclones inicia la segunda quincena de mayo y termina la primera |
quincena de octubre. El area nubosa correspondiente (huracén) cubre una extension entre los 500 y
900 kilemetros de diametro produciendo lluvias intensas, tormentas eléctricas y vientos fuertes. EJ
centro denominado “ojo" alcanza normalmente un diametro que varia entre los 20 y 40 kilometros y |
dentro de él, persiste una total calma. Se clasifica por su intensidad de vientos en: Depresidén
tropical, Tormenta Tropical y Huracéan.

Una tormenta tropical es un fenémeno meteoroldgico parte de la evolucion de un ciclon
tropical, en tanto, se estd en condiciones de hablar de una tormenta de este tipo cuando la
velocidad promedio del viento, durante el transcurso de un minuto, alcanza cifras dentro del rango de
los 63 a los 118 km/h.

| Entonces, este tipo de tormenta se caracteriza por una circulacién cerrada alrededor de un centro de |
baja presién y que por tanto provaca fuertes vientos y abundantes lluvias. Los mismos se nutren y
extraen la energia de la condensacién del aire himedo, generandose asi los fuertes vientos de los
cuales hablabamos. |

De acuerdo a la fuerza y a la localizacién gue presente la tormenta tropical se la podra llamar ciclén
tropical, tifén, huracan, depresion tropical o ciclén. |

La denominacion de tropical, basicamente, se debe al origen geogréfico de este tipo de sistemas, |
que se originan casi con exclusividad en las regiones tropicales.

Es conveniente, tener en consideracion como ha sido el comportamiento de los ciclones y |
depresiones tropicales en los Gltimos dos anos, con el fin de conocer la actividad de estos

fendmenos en los Gltimos afos Y en relacién con la cantidad de reportes que se han generado. (Ver |
cuadro 14y 15)
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Comentario 7: A continuacién se muestran dos cuadros donde se documenta registro nacional y

estatal de esta clase de fenémenos, al observarlos, no necesariamente coinciden los periodos de
| maxima actividad entre si. También se agrega
el municipio. E. Salas. 2018,

los hechos mas relevantes en cuanto a sucesos en

' ¢Sabias qué?

| | De acuerdo a los registros de la Estacién Meteoroldgica ubicada en nuestro Municipio y a cargo de
CONAGUA, el registro el afio mas seco en 1960 con 86 mm de precipitacién y el afio mas
| | lluvioso 1976 con 644 mm de precipitacion. 1]
[ - Temporada de Huracanes - |
| |_ Afio %iclones Cicolones | Ciclones T. Tropi_cales T. Trqpi:ales | T. Tropicales ' TOTAL |
acifico Atlantico Total 1 Pacifico Atlantico Total
2004 12 15 27 4 1 [ 28 _
| | 2005 15 27 42 0 0 | 0 | 42 _|
[ 2008 18 9 27 2 0 2 29 |
| 2007 11 L B T T B T L %2 |
| 2008 16 16 32 | 3 1 I 4 | 36
| 2009 17 9 26 : 2 3 5 31
| 2010 7 19 2 5 2 7 3
| B 2000 | 11 18 29 1 2 ] 3 | = ]
2012 17 19 36 0 0 - 0 ' 36 |
2013 | 18 13 31 0 0 o a3 :
‘ | 2014 [ 20 8 | 28 T 1 2 I 30 _|
2015 18 1 29 4 1 5 34
2016 20 15 35 2 _ 1 3 | 38
| | 2017 18 [ 17 35| 2 | 2 4 39 |

| Cuadro 14. Seguimiento de los (ltimos afios de los fe

némenos que se han presentado en el pals.

Fuente: http://smn.cna.gob.mx/es/climatoIogia/temperaturas-y-lluvias/resumenes-mensuales—de-
temperaturas-y-lluvias.
iC Registro de precipitaciones |
| | Afio | N':ceigi:al | REesgtlasttarl° | h';:giljit;gl I Observaciones
2004 | 8107 2412 537.9 _ —_— __i
| ! 2005 | 808.4 | 221.2 264.3 Actividad intensa en el Municipio. | |
2006 720 | 1437 3414 |
2007 | 122270 | 2331 95 | O
| | 2008 | 13753 | ss02 2413 - ]
2009 | 51 | 3057 2881 == - N
2010 1360 [ 563.6 410.8 .Fuerte lluvia el 4 de junio, riesgo de inundacian en Palma de Ia Cruz [
| 2011 | o223 a2 160.5 !
! 2012 974.5 195 2318 Clima atipico comenzé a partir de este afio,
2013 | 8755 . 2609 | aoe2 | - ———— _i
| 2014 | 808.3 | 1966 309.4 I — - |
2015 | 7941 1285 436.5 | Amenaza de Huracan Patricia en octubre (El mas peligroso en |a |
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| historia}

2016 685.1 144.5 -
| | 2017 | 6176 145 - |

Cuadro 15. Seguimiento de los Ultimos afios de las precipitaciones pluviales. Fuente:
http://smn.cna.gob.mx/es/climatologia/temperaturas-y-lluvias/resumenes-mensuales-de-
temperaturas-y-lluvias y http://clicom-mex.cicese.mx/mapa.html.

6.2 Inundaciones pluviales y fluviales. Parte 1

De acuerdo con el glosario internacional de hidrologia (OMM/UNESCO, 1974), la definicién oficial de
inundacion es: “aumento del agua por arriba del nivel normal del cauce”. En este caso, “nivel normal"
se debe entender como aquella elevacion de la superficie del agua que no causa dafios, es decir,
inundacion es una elevacién mayor a la habitual en el cauce, por lo que puede generar pérdidas.

Con lo anterior, se entiende por inundacién: aquel evento que debido a la precipitacién, oleaje,
marea de tormenta, o falla de alguna estructura hidraulica provoca un incremento en el nivel
de la superficie libre del agua de los rios o el mar mismo, generando invasién o penetracion
de agua en sitios donde usualmente no la hay y, generalmente, dafios en la poblacion,
agricultura, ganaderia e infraestructura.

La problematica de las inundaciones en el Valle de San Luis Potosi se debe principalmente a las
precipitaciones pluviales con altas intensidades y poca duracion, tiempos cortos de concentracion de
escurrimientos generados por las sierras San Miguelito y Alvarez, falta de infraestructura para
captacion y/o desvio de las aguas pluviales, crecimiento poco controlado de ta zona urbana y rezago
en la implementacién de infraestructura anteriormente planteada para frenar o controlar las
inundaciones.

La precipitacion media anual en la cuenca del valle de San Luis es de 554 y 338 mm, para el
municipio de Soledad de Graciano Sanchez, donde de junio a septiembre se presenta la mayor
precipitacién. Aunque la precipitacion es baja, causa afectaciones por inundacién y/o
encharcamientos, debido a la ocurrencia de casos de lluvias de alta intensidad y la obstruccion del
drenaje sanitario, y ausencia o insuficiente estructura para el drenaje urbano,

| Seguln el estudio de 2004, antes citado “el periodo de recurrencia con el que se presentan las lluvias
que generan problemas menores (encharcamientos) por inundaciones es de 1 a 4 afios, de 5 a 10
anos para las precipitaciones pluviales que generan problemas significativos (niveles que rebasan
los 30 cm de tirante de agua en partes bajas, inundacién de puentes, ligeros volimenes de agua
derramados por vertedores en presas), de 11 a 20 afios para las tormentas que generan problemas
mayores (desbordamiento de rios, descargas significativas por vertedores de presas, inundacion de

| casas-habitacién en las zonas bajas) y de 21 a 50 aros para las lluvias torrenciales que provocan
grandes volUmenes de descarga de las presas a través de los vertedores {con probabilidad de falla
de cortina por falta de mantenimiento o inadecuada politica de operacién), inundaciones de poblados
en la parte baja de la. cuenca con probabilidad de pérdida de vidas humanas y animales,

| anegamiento de pasos a desnivel, pérdidas de bienes materiales y de superficies de cultivos, etc.”

Debido a la probable tendencia de cambio climatico en las préximas décadas: precipitaciones
totales mas escasas, lluvia en eventos menos frecuentes pero concentrados con picos mas intensos,
se considera necesario un nivel de proyecto bdsico para considerar picos de intensidad con tiempo
de retorno o recurrencia de 100-50 afios en lugar de 20 afios.
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La cuenca del valle de San Luis Potosi es de tipo endorreico (mapa 1), con un sistema de drenaje
encerrado formado por corrientes intermitentes, en el que el colector principal es el rio Santiago que
atraviesa la zona conurbada San Luis Potosi y Soledad de Graciano Sanchez, de oeste a este; entre
sus afluentes destacan, al noroeste, los arroyos La Virgen, Calabacillas, Clavellinas (Paisanos) y el
rio Mexquitic; la porcién suroeste de la cuenca es ocupada por la subcuenca del rio Espafiita, que
recibe las aguas de los arroyos Los Palillos y San Antonio. Las corrientes desembocan en una serie
de depresiones topograficas que forman lagunas al noreste del valle, entre las que destacan, por sus
dimensiones, El Arenal y El Palmarito; actualmente, debido a las obras de encauzamiento,
almacenamiento y control de avenidas, que se han realizado, estas lagunas se han secado
totalmente.

Entre las presas construidas para aprovechamiento de las aguas superficiales del Valle de San Luis
destacan las de San José y El Peaje, con una capacidad de almacenamiento conjunta del orden de
los 12 Mm3, sobre el cauce del rlo Santiago y la presa Alvaro Obregdn, sobre el cauce del rio
Mexquitic, con una capacidad de 4 Mm3, utilizada para riege agricola.

6.2 Inundaciones pluviales y fluviales. Parte 2

De acuerdo a informacién proporcionada por la Unidad Estatal de Proteccion Civil de San Luis Potosi
(2004), la poblacién susceptible a ser afectada por escurrimientos de los rios Santiago y Espaiiita
asciende a 740,805 habitantes, de los cuales 588,915 (79.5 %) corresponden al municipio de San
Luis Potosi y los restantes 151,000 (20.5 %) al municipio de Soledad de Graciano Sanchez.

La actualizacion de los planos existente de obras para interceptar, controlar y conducir las aguas
producto de los escurrimientos causados por precipitaciones con altas intensidades y corta duracion,
es de extrema urgencia, debido a que actualmente el sistema de drenaje resulta insuficiente
para la evacuacién de las aguas pluviales. Resulta de fundamental importancia un levantamiento
topogréfico de alto detalle (ejemplo por medio de metodologia LIDAR) en la mancha urbana y su
alrededores para permitir simulaciones de peligro de inundaciones promedio de modelo hidroldgico e
hidraulico 3D basados en escenario de lluvia extrema con tiempo de recurrencia conocido (gj. 20, 50,
100 a 500 afios). Actualmente, este tipo de simulaciones no pueden ser desarrolladas de manera
confiable sin la base de datos actualizada, donde ademas deben incluirse todas obras de drenajes
realizadas recientemente en el &rea urbana de los dos municipios

éSabias qué?

Histéricamente, nuestro municipio sufrié ante frecuentes inundaciones gue causaron gran
destruccion y aln muertes, dejando la miseria y desolacion, todavia se recuerda la terrible tormenta
que ahi se abati6 el 21 de junio de 1985 y las inundaciones suftidas en julio de 1976, septiembre de .
1955, septiembre de 1933 y alin otras anteriores no menos catastréficas.

Estas calamidades resuitan desde la época colonial en cada ocasién en que se inundan los barrios
de la ciudad de San Luis Potosi por el hecho de que Soledad ha sido derramadero de las aguas de
la capital potosina por el cauce del llamado rio de Santiago en que la mayor parte del tiempo es solo

cauce seco y solo en temporadas de lluvias arrastra considerable caudal de agua, |

| Crénlca - Partel

Lo noche del 15 de septiembre de 1933 estd marcada en la historia de San Luis Potos! no por e exdedracitn |
tel CXXIil aniversario de la gesta independista sino por la ruptura de “La Represa” o bien conocida por ia |
presa de “La Constancia” que estaba af lecho del Rio Santidgo y cantenla los excedentes de la Presa de san |
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losé, esa noche la cortina cedié derramando millones de barriles de agua.

Lo vitla de ese afiejo San Luis era muy distinta a la metrdpoli que hoy conforma, la totalidad de fa pablacidn se

cancentrabe difn en los barrios tradicionales; el final te la ciudad hacia el poniente eran las huertas pesaiis

| | el barria de-Tequis, al norte el barrio de Santiago y Tlaxcala marcaban el limite, al sur San Juon de Guadalups

| v al Oriente las vias del ferrocarril, EI 14 y 15 de septiembre de eso afio las luvias fueron incesantes, no

| ohstante, los preparatives patrios no se detuvieron, la poblacion se congregd en Plaza de Armas, era un

viernes tranquila, los mismas lluvias dejaron o mucha gente en sus casas, o que no, estaban listos farn
Jlestejar,

Las autoridades estatales ya estaban en el baicén prestos para dar “El Grito”, cuando un grito mas fuerte

acallé el de los festejos; “Se reventd la presa, se reventd la presa” se escuchaba mientras las familias
. corrian a sus casas en busca de sus familiares, los que no, subieron a los puntos mas altos de la ciudad

como el barrio de San Juan de Guadalupe, en cuestion de minutos al agua habia inundado toda la ciudad.

Una ola impresionante habla sumergido la fraccién Morales que actualmente abarca las colonias a los
linderos del Rio Santiago afectando el Barrio de Santiago, El Montecillo y Tlaxcala principalmente hasta
Soledod. El agua que alcanzo el centro de Ia ciudad llegd hosta los 80 centimetros de altura porgue en la
actualidad adn permanecen unos clavos que sefialan ese limite. A unos minutos de la noticia, un batallon de
200 soidados inicid lobores de rescate evitando que lo tragedia se incrementara. A ellos se unieron policias
federales y estatales. Todo esa noche que debia estar llena de celebracion termind en muerte.
|
| Para lo mafiana del 16 el paisaje de la ciudad habia cambiado totalmente, los cimientos de los puentes de
Morales, Santiago, Tercera Chica, y Soledad habian desaparecido. El tréfico ferroviario estaba suspendido ya
que el puente (hoy puente naranja) presentaba serias afectaciones. Negocios, teatros, casas hablan
desaparecido de lo que hoy conocemos como avenida de la #az Los muertos flotaban por las calies. Los
primeros reportes indicaron del fallecimiento de 140 personas sélo durante esa roche, los registros no
contabilizaron {os heridos y las muertes posteriores ocusionadas por las epidemias o lesiones producidas por
| nerioas.

| Crénica - Parte 2

Loz periddicos reportaron que dos policias perdieron la vida intentando salvar a las personas de entre las
drivales o graleos, o' se conocen mds datos al respecto. Las autoridades estatales tampoce figuran mucho en
les titulares, el entonces gobernador Iidefonso Turrubiartes no es mencionado, sin embargo, el gohierno
Jederal envid fecursos econgmicos pora los afectados, de los cuales tampoco se tiene registro.

En medio de la indiferencia de las autoridades y malversacion de los apoyos, resalta la historia de un bebé
encontrada e un érbol. Habian pasado 70 horas después de la tragedia cuando fos pobladores notaron un
envoltorioen une ramao, of bajaria la Bebé se encontraba ilesa, nadie o reclomid

Haras después, un nifio de,dos afios fue encontrado dentro de un barrii con una gata y siete crias reclén

nacidos, al ser hallado solicita de beber y comer inmediatamente. No vbséante, las historias fatidicas
superaron los rescates milagrosos; familias enteras murieron en sus casas debido a los derrumbes de |as

permanece estd herida,

Fuente: http://planoinformativo.com/284882 /se-revento-la-presa-el-recuerdo -que-san-|uis-no-olvida-sip
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Imagen 15. Diversas fotografias recopiladas de la inundacién de 1933.

6.3 Tormentas eléctricas.

Fenémeno meteorologico que consiste en la descarga pasajera de corriente de alta tension en
la atmésfera, a la vista, se manifiesta en forma de relampago luminoso que llena de claridad el
cielo y al ondo como rmdo ensordecedor, al cual se le conoce comunmente como trueno. Este
fenémeno se presenta en las nubes del tipo cumulonimbos.

Las tormentas de este tipo, surgen cuando las cargas eléctricas negativas de la tierra y las cargas
eléctricas positivas de la atmésfera wencen las resistencias que les impone el aire, se genera un

fluido violento de corriente acomparado por un intenso ruido que conocemos como el relampago v el
trueno.
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Las temperaturas con el maximo valor registrado fue de 40° C o mas; es producida por causas
hidrometeoroldgicas, que se presentan en forma de calor Yy en caso contrario donde son temperatura
cercanas a los 0° C se les denomina helada.

Se manifiesta con un considerable incremento de la temperatura, que provoca deshidratacién en
personas y animales y descomposicién de alimentos, por mencionar algunas consecuencias,
ademads de propiciar incendios forestales.

La temporada templada dura 2,4 meses, del 3 de abril al 16 de junio, y la temperatura maxima
promedio diaria es mas de 27 °C. El dia mas caluroso del afio es e 11 de mayo, con una
temperatura méxima promedio de 29 °C y una temperatura minima promedio de 13 °C.

La temporada fresca dura 2,3 meses, del 26 de noviembre al 5 de febrero, y la temperatura maxima
| promedio diaria es menos de 22 °C, El dia mas frioc del afio es el 12 de enero, con una temperatura
minima promedio de 5 °C y maxima promedio de 20 °C.

6.6 Sequias.

| Condicion del medio ambiente en la que se registra deficiencia de humedad, debido a que
durante un lapso mas o menos prolongado, la precipitacion pluvial es escasa. El ciclo
hidrologico se desestabiliza al extremo de que el agua disponible llega a resultar insuficiente para
satisfacer las necesidades de los ecosistemas, lo cual disminuye las alternativas de supervivencia e
| interrumpe o cancela muitiples actividades asociadas con el empleo del agua.

Las sequias tienen un inicio lento, dificil de reconocer con certidumbre hasta que los cauces de los
rios se secan y los cultivos se marchitan, no tiene epicentro o trayectoria: se extiende a través del
tiempo y el espacio. La sequia se presenta con mayor o menor frecuencia en todas las zonas
climaticas del pais; las regiones situadas sobre las zonas aridas son las mas afectadas por la
frecuencia y crudeza de la sequia, su vegetacion es ecolégicamente fragil y la desertificacion
constituye un peligro permanente.

Por otra parte, con base en los datos registrados por la estacion meteorolégica San Luis Potosi, en el
periodo 1970-1997, los meses que precipitaron menos con respecto al promedio de precipitacion
total del periodo fueron de octubre al mes de abril de dicho intervalo, considerandose asi una sequia
de tipo estacional.

| Las principales causas de las sequias estan relacionadas con cambios de las presiones atmosféricas
y alteraciones en la circulacién general de la atmosfera, generados por modificaciones en el albedo
superficial, la existencia de una espesa capa de polvo en la atmésfera, cambios en la temperatura de
la superficie de los océanos y mares e incrementos en las concentraciones de bidxido de carbono,
| ocasionan variaciones espacio-temporales de las precipitaciones. )

En terminos generales, el gran efecto de la sequia puede reducirse a una sola palabra: hambruna, y
en su dltima consecuencia, a la muerte, tanto de seres humanos como de los animales y plantas, de
las cuales obtienen su sustento y sus medios de vida.

6.7 Rafagas de viento.

| Es aire en movimiento, especialmente una masa de aire que tiene una direccion horizontal, es
| decir, paralelo a la superficie terrestre. Las diferencias de temperatura de los estratos de Ia
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| atmésfera provocan diferencias de presiones atmosféricas que producen el vients. Su velocidad ‘
suele expresarse en kildmetros por hora, en nudos o en cualquier otra escaia semejante.

Son variables en el afio; en el verano y parte del otofio son dominantes los provenientes del sur, ‘

sureste, Este y Noreste; estos vientos se mezclan con las brisas de mar a tierra, ayuddndoles a tener

superiores a 100 km/h. |

En otofio los vientos dominantes son del Sureste y Este con una velocidad promedio de 20 km/h: a
principios de la estacion todavia hay algunas perturbaciones ciclénicas Y @ mediados de ella empieza |
la invasion de los frentes frios que forman los “Nortes" y que se prolongan hasta el invierno y

| primavera, donde alcanzan una velocidad promedio de 35 km/h con dominancia del Norte y Noreste,
a finales del invierno y en la primavera se presentan los vientos denominados “Serranos”. Para este ‘
agente se va a considerar la escala de vientos propuesta por Beaufort (Tabla 26), la cual establece

| que un viento es fuerte cuando su velocidad es mayor a 40 km/h. |

La velocidad promedio del viento por hora en Soledad de Graciano Sanchez tiene variaciones
| estacionales leves en el transcurso del afio. |

La parte mds ventosa del afio dura 3,9 meses, del 2 de junio al 29 de septiembre, con velocidades
promedio del viento de més de 14,1 kilémetros por hora. El dia mas ventoso del afio en el 2 de julio, |
con una velocidad promedio del viento de 16,1 kildmetros por hora.

|
Eltiempo més calmado del afio dura 8,1 meses, del 29 de septiembre al 2 de junio. El dia mas |
calmado del afio es el 6 de noviembre, con una velocidad promedio del viento de 12,1 kilémetros por
[ hora.

| | éSabias qué? - |

Los vientos de mayor intensidad en México son los que se producen durante los huracanes; por
tanto las zonas costeras, y en particular las que tienen una incidencia mas frecuente de huracanes,
| | son las que estan expuestas a un mayor peligro por efecto del viento. Sin embargo otros fendmenos |

El pais se divide en cuatro zonas que representan bandas de velocidad méaxima de vienta que |
ocurren en promedio una vez cada 50 afios.

6.8 Heladas. |

| Es la disminucidn de la temperatura del aire a un valor igual o inferior al punto de congelacion |
del agua 0°C. La cubierta de hielo, es una de sus formas producida por la sublimacién del
vapor de agua sobre los objetos; ocurre cuando se presentan dichas temperaturas. Esta
situacién provoca las enfermedades y/o muerte de las personas que se encuentran a la intemperie y |
danos a la flora y fauna.

Las heladas se presentan particularmente en las noches de invierno por una fuerte pérdida ‘
radiactiva. Suele acompararse de una inversién térmica junto al suelo, donde se presentan los
valores minimos, que pueden descender a los 2°C o adn mas. Desde el punto de vista agroclimatico,
es importante considerar a dicho fendémeno, dados sus efectos en el sector agricola. Pero es |
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relevante, aunque en menor grado, las afectaciones a la salud de la poblacién que es influenciada

por las olas de frio. Las heladas mas intensas estan asociadas al desplazamiento de las grandes
masas polares que desde finales del otofio, se desplazan de norte a sur sobre el pais.

6.9 Nevada.

Nieve es el nombre que recibe el agua congelada que, en estado sdlido, cae de las nubes debido
a un fenomeno de la meteorologia. La nieve se compone de los cristales helados reunidos en copos
que, al descender sobre Ia superficie terrestre, cubren todo de un manto blanco.

La caida de nieve se conoce como nevada. Este fenémeno es frecuente en muchas regiones que
se caracterizan por tener bajas temperaturas, al menos durante Ia temporada de invierno. Las

| nevadas, cuando son abundantes, pueden danar la infraestructura de una ciudad y obligar a
interrumpir las actividades cotidianas.

| Una de las particularidades de los cristales que componen la nieve es que tienen una estructura
fractal. Los fractales son formas geométricas que se reiteran a distintas escalas, generando un
efecto visual muy curioso.

Sin embargo, como declamos lineas arriba, la nieve también puede producir dafios en las viviendas,
el cableado eléctrico, accidentes de trafico y exponer la vida de las personas que se encuentren
| expuestas a la intemperie.

[Comentario 9: El dia 12 de diciembre de 1997, se registré un fenémeno en donde buena parte ‘
del territorio del municipio quedo cubierto por nieve, a lo que se refiere la poblacién un fenémeno
asi habia ocurrido alrededor del afic de 1978 El 10 de Marzo de 2016 debido 3 las bajas
temperaturas, se registré nevada en las cadenas montanosas que rodean a Soledad y San Luis
Potosi y el 8 de diciembre de 2017 se registra la caida de agua nieve, lo cual fue notorio en otros
municipios, esto provoca colisién mliltiple de vehiculos en el rio Santiago debido a que una seccién

| resulto congelada, registrandose solo dafos materiales. E. Salas, 2018.
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Imagen 16 y 17. Foto izquierda nevada de 1997 y foto derecha nevada de 2016. Fuente: Global
media.
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Imagen 18 y 19. Foto izquierda caida de agua nieve durante la noche del 8 de diciembre de 2017 y
foto derecha carambola en rio Santiago en la mafiana del dia 9 de diciembre de 2018.

6.10 Frente frio.

El frente frio (FF) separa una masa de aire frio y seco de una masa de aire calido. La masa de
aire frio al ser mas denso empuja por debajo a la masa de aire caliente, obligando a este aire
calido a elevarse. Si existe suficiente humedad en la atmésfera en esos momentos, la
nubosidad y la posibilidad de tormentas eléctricas podrian desarrollarse. Los frentes frios
suelen acompafiarse con zonas de baja presién, donde los vientos soplan en sentido
antihorario alrededor del area de baja presién en el hemisferio norte. Derivado de lo anterior, Ia
direccion del viento antes del paso del frente frio por lo general es del sur o suroeste, con |
temperaturas calidas. Después del paso del frente frio, los vientos cambian a ser de la direccién
oeste o noroeste y la temperatura del aire tiende a decaer. (Servicio Meteoroldgico Nacional. 2017)

Los fenémenos sindpticos en el clima invernal de México son decisivos, asi como los frentes frios
son los mas importantes debido a su influencia en la variabilidad de la temperatura. Asi pues, las
perturbaciones dominantes en invierno son los frentes frios originados en latitudes medias con
trayectorias de avance de noroeste a sureste, que cruzan frecuentemente sobre el pais proveniente
de Norteamérica.

Los frentes frios corresponden a la porcién delantera de una masa polar, transportan aire frio, que en
su avance hacia el sur interacciona con aire caliente, se caracterizan por fuertes vientos, nublados y
precipitaciones si la humedad es suficiente.

La frecuencia de los frentes es muy variable y depende de su origen, la mayoria viene del océano
Pacifico (origen maritimo polar), algunos vienen del norte (polar continental) y otros tienen origen
artico continental.

En el periodo de noviembre a marzo, los frentes cruzan el territorio mexicano en el Istmo y reciben el
nombre de Tehuantepecos, que son vientos fuertes que ocasionan anomalias térmicas en el golfa de
Tehuantepec.

Cuando las masas polares atraviesan el Golfo de México dan origen a los fenémenos conocidos
como nortes, a lo largo del litoral, en realidad son frentes frios acompafiados de fuertes vientos del
norte que producen tormentas con aguaceros intensos, generalmente de origen orografico en los
estados de Veracruz, Tabasco y Campeche.
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El paso de algunos frentes frios puede producir nevadas en las montaiias de México, al registrarse
muy bajas temperaturas con presencia de humedad.

Registro de Frentes Frios
(Promedio de histérico 52 Sistemas - Climatologia 2001 a 2018)

imatologi Pro {
| No Mes | (;lcl)rc?l - ;oig 201;‘?5;3;1(:3 2:;7;; {52:3018 Observaciones
01_I- Agosto | o] o 0 ™ 1 | - -
02 ' Septiem;re B 3 3 2 Inicia temporada =
03 I Octubre 5 4 5 B
‘ 04 Noviembre ! 6 | s s | o .
. 05 I Diciembre ! 8 8 ) 7
06 Enero | 7 8 5 |
07 Febrero 7 7 9
| 08 Marzo I 7 6 6
E 09 | Abril | 5 6 T 4 0 ]
I 10 | Mayo I 3 2 0 Termina temporada
TOTALES 52 50 44

Cuadro 16. Registro de los sistemas que se han presentado en el pais. Fuente:
https://smn.cna.gob.mx/es/climatologia/pronostico-climatico/frentes-frios

7. DESCRIPCION DE FENOMENOS QUIMICO TECNOLOGICOS

7.1 Fugas y derrames.

Fuga se presenta cuando hay un cambio de presién debido a rupturas en el recipiente que contenga
el material o en la tuberia que lo conduzca.

Derrame es el escape de cualquier sustancia liquida o sélida en particulas o mezcla de ambas, de
cualquier recipiente que la contenga, como tanques, tuberias, equipos, camiones cisterna, carros

tanque, furgones, etc.

Dentro de nuestros reportes y archivo, no se tiene registro de incidentes mayores, salvo fugas de gas

al interior de viviendas y rupturas de la linea de gas natural.

| 7.2 Almacenamiento de sustancias peligrosas.

El almacenamiento consiste en el conjunto de recintos y recipientes usados para contener productos
quimicos, incluyendo los recipientes propiamente dichos, los diques de contencion, las calles o
pasillos Intermedios de circulacion y separacién, las tuberias de conexion, y las zonas e instalaciones
de carga, descarga y trasiego anexas, asi como otras instalaciones para el almacenamiento.
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Debido a la peligrosidad en el manejo de las sustancias quimicas, es necesario adoptar una serie de
precauciones basicas al disefiar el area de almacenamiento para evitar que se produzcan incendios,
fugas, explosiones, las mismas que la industria lleva a cabo para operar de manera segura y
eficiente, tales como una mantenimiento adecuado de los equipos e instalaciones , cumplimiento de
los estandares de construccion y disefio, disefio de procedimientos de operacion y constante
capacitacion del personal, asi como apegarse a la legislacion correspondiente.

El transporte de sustancias quimicas en el municipio se lleva a cabo mediante via carretera y
ferroviaria, este proceso implica riesgos tanto para quien realiza el transporte como para la poblacién
y ambientes cercanos.

Dentro de nuestros reportes y archivo, no se tiene registro de incidentes mayores.

Comentario 10: Se requiere tener un registro general de las empresas existentes en el municipio,
debido a que es un trabajo que requiere tiempo y trabajo de campo, se debe contemplar a partir de
la publicacion de este documento, en promedio las sustancias que se almacenan en mayor
cantidad es diésel, gasolina, gas GLP, solventes, entre otros. E. Salas. 2018.

7.3 Incendios urbanos.

Es un fuego no controlado de grandes proporciones, que puede presentarse en fortma sUbita o
gradual, en general produce dafos materiales, lesiones, pérdida de vidas humanas y/o deterioro al
ambiente, afectando principalmente inmuebles o edificios.

Este tipo de riesgo estd asociado a la falta de prevencién por parte la poblacién, muchas de las
veces se ve involucrado instalaciones eléctricas expuestas o improvisadas, veladoras, incidentes con
el gas, uso de pirotecnia, descuido en los menores de edad, entre otras; ademds podemos asociar el
hecho de no contar con un extintor, detector de humo y tener en casa objetos de forma excesiva, lo
cual puede ser combustible para el fuego. (E. Salas. 2018.)

7.4 Incendios forestales.

Un incendio forestal es un fuego que, cualquiera sea su origen y con peligro o dafio a las personas,
la propledad o e! amblente, se propaga sin control en terrenos rurales, a través de vegetacion leffosa,
arbustiva o herbacea, viva 0 muerta. Se interrumpen los ciclos naturales de los bosques y
desaparecen las especies nativas, mientras que proliferan las plantas invasoras. Los incendios
forestales aumentan los niveles de didxido de carbono en la atmosfera, contribuyendo al efecto
invernadero y al cambio climatico.

Las causas que provocan un incendio forestal pueden ser naturales o antropogénicas (provocadas
por el hombre). Las causas naturales -a excepcion de los rayos - se dan con mucha menos
frecuencia que las causas antropogénicas que pueden ser por accidentes, negligencias o
intencionados.

En promedio y en primero lugar, los incendios en nuestro municipic ocurren en pastizales en tiempos
de calor, en segunda instancia son los que se dan en dreas de cultivos al tratar de hacer limpias de
terreno, en sitios baldios al quemar basura, estos Gltimos se salen de contro! por parte de las
personas. (E. Salas. 2018.)
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Imagen 20. Foto tomada durante la hoche de abril de 2011, observandose hubesidad intensa por el
humo debido a los incendios ocurridos en Sierra de Alvarez y diversos municipios cercanos, lo cual
afecta a al Municipio de Soledad, registrandose diversos llamados a los cuerpcs de rescate,
pensandose en incendios locales. Fuente: Globalmedia.com.mx

Cronlca

Abrif de 2011, Los incendios forestales desatados en 14 municipios de fa entidad estan afecitands
ya zonas rurafes y urbanas. En el gjido Zocohuite, de Ef Naranjo, 20 casas fueron consumidas por
ef fuego. En Tamulin, fueron dos las viviendas afectadas y en Armadillo, agricultores lamentan s
pérdida de decenas de hectareas aprovechables.

En la capital, una densa humareda cubrié gran parte de fa ciudad, generada por incendios en la
Sierra de Alvarez, llevada a /a zona urbana por un cambio de viento. La situacion provoco gue sl
goblerno estatal emitiera una alerta para que la gente evitara salir a la calle. Admite que ha
fracasado en el control del fuego.

Y mientras que el fuego no amaina, en municipios como \zlles v Xilitla, las autoridades de
protceidn civil emplezan a advertir que ef fuego esta rebasando sus capacidades. Los dafias i £
Naranjo ocurrieron cuando e/ fuego llegd a Zocohuite desde una via ferroviaria entre las 16:00 y a5
1800 horas.

Elementos de Bomberos, de fa Comision Nacional Forestal (Conafor) y Proteccion Gl
paiticipaban las labores, aunque el personal resuitaba insuficiente para la magnitud del incendio.

Asf, este gjido se convirtid en un infierno, en el que las personas trataban de saivar lo que quedaba
de s patrimonio. Al menos una docena de familias perdieron sus viviendas, animales y aulos.
Afortunadaments, no hubo victimas que lamentar.

Fuente:-Excéision

7.5 Incendios industriales.

Son aquellos incendios no controlados de grandes proporciones, que pueden presentarse en forma
subita, gradual o instantanea en plantas e industrias que emplean agentes quimicos, en el transito de
vehiculos con tanques liquidos inflamables y/o téxicos, la generada por cableado eléctrico de alta
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tensién, en bodegas de material combustibles o por combustion espontdnea (como consecuencia de
la degradacion y/o descomposicién organica de algunos compuestos quimicos, cuyo resultado es
una reaccion exotérmica o un sobrecalentamiento gradual, que provoca fuego) y que requieren para
su eliminacién o control de métodos acordes al tipo de agente que lo origina. (Fuente: Sistema
Estatal de Proteccion Civil de México, 2006)

Esta clase de incendios son menos frecuentes en los establecimientos que se encuentran en
nuestro municipio, debido que en materia de prevencion se ha mantenido estricta vigilancia al
cumplimiento de las medidas de seguridad, en caso de llegarse a presentar pueden poner en riesgo
a las personas y causar dafios considerables. (E. Salas. 2018.)

7.6 Explosiones.

Es la liberacién de una cantidad considerable de energia en un lapso de tiempo muy corto, debido a
un impacto fuerte, por reaccién quimica o por ignicion de ciertas sustancias o materiales.

Se tiene registro de una explosién derivada del gas G.L.P. en 25 de Agosto de 2008 derivada de un
inmueble ubicado en Cabecera Municipal, donde ocurre un deceso y dafos materiales, dos
antecedentes que involucra pélvora, uno en septiembre de 2007 por almacenamiento clandestino en
la Colonia Praderas dei Maurel y otro el 24 de diciembre 2016 en un puesto con venta de pirotecnia
en Cabecera Municipal, registrando dafios materiales. Y se tiene registro de una explosion de vapor
de combustéleo el 11 de noviembre de 2011 al realizar trabajos de soldadura en un almacén de |la
empresa denominada Apelsa.

7.7 Transporte de sustancias peligrosas.

El transporte de sustancias quimicas se lleva a cabo por via carretera y ferroviaria, este proceso
implica riesgos tanto para quien realiza el transporte como para la poblacion y ambientes cercanos.

Dentro del marco legal que regula el transporte terrestre y ductos para materiales y residuos
peligrosos existen diversas disposiciones para disminuir el peligro y los riesgos en la realizacion de
esta actividad, entre otros se encuentran el etiquetado de recipientes, la identificacién de las
unidades de transporte, especificaciones para el disefo, reconstruccién de contenedores o
recipientes, instalacion, operacién, inspeccion y mantenimiento de ductos, asi como las medidas a
realizarse en caso de un accidente.

En el municipio hay transporte a mayor y menor escala de materiales, tanto en Carretera 57,
Carretera Rio Verde, Anillo Periférico y un tramo ferroviario denominado Meéxico-Tampico.

Se tiene antecedente del robo de tanques de cloro, los cuales en dos ocasiones han sido ubicados
dentro de nuestra jurisdiccion, sin incidentes mayores.

No se tiene registro de situaciones derivadas del transporte de materiales peligrosos.

8. DESCRIPCION DE FENOMENOS SANITARIOS ECOLOGICOS

8.1 Epidemias,

Las epidemias se pueden definir como la elevacion considerable de la frecuencia de los casos de
una enfermedad esporadica.
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| Existe una forma especial de propagacion de las enfermedades infecciosas, la endemia que consiste
en que la enfermedad contagiosa se mantiene durante largo tiempo en un lugar determinado.
También existen infecciones exdticas, que son introducidas desde otros paises.

Existen dos mecanismos principales para generar una epidemia por contagio (cuando el virus o Ia
bacteria se transmiten por aire, agua o alimentos) y por inoculacion a través de vectores como los
mosquitos y otros insectos.

| Se tiene registro, ver cuadro 17.
8.2 Pandemias.

Las epidemias se pueden definir como Ia elevacidn considerable de la frecuencia de los casos de
una enfermedad esporadica, se extiende a muchos paises o que ataca a casi todos los individuos de
| una localidad o regién.

Se tiene registro, ver cuadro 17.
8.3 Plagas.

Cualquier organismo que resulte de algun modo perjudicial para el hombre o sus actividades se
considera “pardsito”, cuando la presencia de éstos es continua Y su poblacion demografica es
grande se considera plaga.

Los diferentes cultivos albergan una importante cantidad de insectos y moluscos, los cuales pueden
| alimentarse de las plantas cultivadas. Algunos de ellos, llegan a causar dafios en la especie vegetal
| cuya valoracién econémica justifica la implementacién de una medida de manejo tendiente a bajar el

nivel poblacional de esa especie, a la cual se la considera plaga. Se debe conocer la biologia de Ia
| plaga, asi como los factores naturales de control,

No se tiene registro en nuestro archivo de incidentes,

8.4 Fauna urbana.

Actualmente, estd demostrado que tanto roedores como insectos y otros artrépodos son portadores
de los gérmenes causantes de distintas enfermedades, pudiendo actuar como vectores de las

| mismas, transmitiéndoles al hombre y animales domésticos, por contacto directo o contaminando
objetos y productos alimenticios con sus orines y excrementos.

Muchos organismos no son tan perjudiciales por si mismo como por su potencial como vectores o
propagadores de enfermedades. Por ejemplo los mosquitos pueden ser solo una molestia por su
picadura pero son muy peligrosos si en la zona hay malaria o paludismo, sus picotazos transmitiran
la enfermedad de personas infectadas a personas sanas.

Otra son la cucarachas, uno de los animales mas resistentes y adaptable a diferentes ambientes,

| con una capacidad de reproduccion impresionante cada hembra puede depositar unos 50
huevecillos, es un insecto que puede transmitir enfermedades’gastrointestinales (Salmonelosis y
hepatitis, entre otras) a través de sus heces y en los residuos de sus patas.

No se tiene registro en nuestro archivo de incidentes.
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| 8.5 Contaminacién del agua.

Se cuenta con volumenes de agua limitados para satisfacer las demandas de abastecimiento de
todos los sectores, pero el creciente deterioro en la calidad de! recurso hidraulico debido a la
contaminacién por descargas de aguas residuales sin tratar, limita sus posibilidades de uso e
incrementa sustancialmente el riesgo de afectar la salud de la poblacién aledafa y el ambiente,
como es el riesgo de epidemias gastrointestinales, ya que en las aguas contaminadas los
microorganismos encuentran un medio propicio para su desarrollo.

No se tiene mediciones sobre este apartado.
8.6 Contaminacién del suelo.

Las practicas més cominmente usadas durante décadas para disponer los residuos quimicos
industriales consisten en colocarlos en tambos y enterrarlos, abandonar los residuos en tanques y
contenedores, vaciarlos directamente en el suelo o disponerlos en cuerpos de agua, contaminando
los suelos, porque los tambos, tanques y contenedores se corroen y su contenido se fuga al
ambiente.

La contaminacién del suelo tiene serias consecuencias ambientales. Los efectos a la salud humana
ocurren cuando la tierra contaminada se vuelve a utilizar, especialmente si los nuevos usuarios no
tienen conocimiento de que el sitio estd contaminado, por ejemplo, se hacen desarrollos
habitacionales o la poblacién estd en contacto con este suelo de manera accidental. El uso agricola
de suelo contaminado también ocasiona problemas a la salud si los contaminantes se transfieren a

| los cultivos y al ganado, se incorpora a la cadena alimenticia, con los consecuentes efectos a la
salud.

No se tiene mediciones sobre este apartado.
8.7 Contaminacion del aire.

Se caracteriza por la presencia de sustancias en el medio ambiente gue causan un dafio a la salud y

| al bienestar del hombre o que ocasiona desequilibrio ecoldgico. Esto sucede cuando las sustancias
contaminantes exceden ciertos limites considerados tolerables; se trata en general de fenémenos
que evolucionan lentamente en el tiempo y su efecto nocivo se manifiesta por un deterioro progresivo
de las condiciones ambientales.

La contaminacion del aire es una mezcla de particulas sélidas y gases en el aire. Las emisiones de
los automéviles, los compuestos quimicos de las fabricas, el polvo, el polen y las esporas de moho
pueden estar suspendidas como particulas.

No se tiene mediciones sobre este apartado.

Comentario 11: A continuacion se muestra un cuadro con los registros que se tienen en esta clase
de fenémenos con los hechos mas destacados, en este apartado. Se debe prestar mas atencion,
se desconoce a ciencia cierta cuales son los efectos que se pueden producir, asi como las
consecuencias en la poblacién y entorno. E. Salas. 2018.
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Registro de Fenémenos
Sanitarios Ecol6gicos

No. Agente Perturbador Registro

* Influenza estacional en diciembre a partir do 2@;‘1.
= Influenza AH3N2 en el periodo de 2017 y 2018.

*  Antecedente de Influenza AH1N1 en 2009, Io que provoco panico y
afectaciones a nivel mundial,

01 | Epidemias

02 | Pandemias

03 | Plagas »  La mayoria de los reportes corresponde a enjambres.

P

Fauna urbana =  Sin antecedentes.

» El agua del Rio Santiago esta mezclada con agua residual proveniente
de San Luis Potosi, se toma en consideracién el boulevard y el Rio
Espaiiita.

* En general, el agua subterranea, parece estar solamente afectada por
procesos naturales y no por actividad humana. Los niveles de nitrito y

| fosfato se incrementan naturalmente debido a los sistemas de

distribucion, mas no han alcanzado niveles criticos. (R. Martinez-
05 | Contaminacién del agua Villalpando, Calidad del Agua en San Luis Potosi, 2005)

*» Se tiene 2 plantas tratadoras en operacién y una tercera en

construccion.

= Al presentarse la lluvia, la mayor parte de basura se concentra en Rio
Santiago y el tramo ferroviario ubicado en la comunidad de Candido
Navarro.

* No se tlene estudios recientes.

=  Existen dos vertederos de basura en la Comunidad de Rancho Nuevo y
Fraccion Rivera

« No se tiene relleno sanitario que cumpla con la normatividad.

= En terrenos baldios y pastizales han arrojado basura, aparatos y
escombro por parte de la poblacion.
= No se tiene estudios recientes.

06 | Contaminacion del suelo

= Se ha erradicado el funcionamiento de ladrilleras en el municipio y
existen pocas empresas que producen emisiones de contaminantes al
aire libre.

« Los incendios en la temporada de estiaje en lotes baldios, pastizales y
basura contribuyen a incrementar la contaminacion del aire en nuestro [

07 | Contaminacion del aire municipio, la mayoria son provocados por la poblacion.

* Las industrias, ladrilleras y el parque vehicular son las principales
causas de la contaminacion del aire en San Luis Potosi, capital, que en |
los ultimos afos se ha incrementado. (Fernando Diaz Barriga, UASLP,
2011))

= No setiene estudios recientes.

Cuadro 17. El cuadro se genera de acuerdo a los registros que se tienen en el archivo y algunas
fuentes consultadas. (Elaboro TBGIR/TUM-B/Lic. Eddie Salas Lopez. 2018)

| Crénica |
Ya por expirar el siglo XVII, en el affo de 1798 se desato una terrible epidemia de viruela que |
cunosamente pegé también en la ciudad de Mexico y se prolongé en tiempo hasta 1799 con un
saldo de 9000 muerios.

En el affo de 1814 la ciudad de San Luis Potosf sufiié una epidemia de Tilo, en ese tiempo no ss
tenfa conocimiento de ias causas que lo produclan, fue hasta un siglo después que se
descubrieron las causas cuando Howard Taylor Rickets describla aqul en México el microbio dal
Tifo y Charles Nicolle en Argelia demostraba que el piojo era el vector, sin embargo el medico
Mexicano Miguel Otero, radicado en San Luis Potos!, habfa realizado estudios que determinaban
_que el microbio no se encontraba en el aire sino en la sangre.




54

JUEVES 19 DE JULIO DE 2018 Puwor San Luis

PERIODICD OFCAL DEL GOBIERNO DEL ESTADG

En 1833 San Luis Potos/ se vio azolada por otra epidemia, la de Célera y en 1839 vuelve la virusla i
a hacer de las suyas y cuando parecla que no habia mds, en el afio de 1841 otro ataque de \viruela |
causé nuevos estragos en la poblacién. |

En 1850 una nueva epidemia de colera se apodera de la poblacién.

Pero ninguna epidemia fue tan desastrosa, ni siquiera la de viruela de 1799, como fue la mal
llamada Gripe Espariola que prendié &1 1918 y que mato alrededor del mundo a més de 50
millones de habitantes, que pudieron llegar a 100 millones,

En San Luis Potosl, la epidemia de la Gripe Espariola que nos es otra cosa que /o gite canocemos |
como Influenza Estacionaria, fue de tal magnitud que la gente moria en las calles, y la que moria
en casa eran sacadas para que las brigadas de sanidad recogieran los cadgveres y procedieran a |
inhumarios de inmediato, valiéndose de carretones de bueyes y géndolas del naciente servicio de
transporte tranviano.

Desde entonces San Luis sélo habla sido afectado por algunas Epizootias como la fiebre Aftosa en
los cincuentas, la Encefalitis Equina en los setentas, otra incipiente que atacé a conejos en fos
naventas, hasta esta epidemia, en la pnmavera de 2009, que en principio se dio en liaimar |
inffuanza Porcina.

Fuente: Adrign René Contreras, 2009
Pandemia de gripe A (HIN1) de 2008-2010 en México

La pandemia de gripe & (H1N1), que se inicié en 2009, entré en México el 17 de marzo del mismo
afio. Este fue el primer pais en reportar casos de gripe A en el continente americano y en el mundo
gifero,

Segin la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), el primer enfermo registrado en el mundo fue
un nifio de 10 afios de edad, quien enfermod el 30 de marzo de 2009 en San Diego, CA, Estados
Unidos, que no habla fenido ningdn contacto con cerdos, y ademas no habla tenido ningtin
antecedente de haber viajado a México. Los primeros casos de influenza en México se detectaron
el 11 de abril de 2009 en el estado de Veracruz. Se especula que el inicio de la pandemia haya
fenido como origen la condicion de las Granjas Carroll en el municipio de Perote de ese estado.

El 29 de abril de 2009, fa Organizacién Mundial de la Salud (OMS) clasificé el brote de gripe A
(H1N1) como de nivel de alerta cinco; es decir, pandemia inminente.5 Ese nivel de alerta no define
la gravedad de la enfermedad producida por el virus, sino sélo su extensién geogréfica.

El Dr. José Angel Cérdova Villalobos, como Secretario de Salud, declaré que desde marzo de
2009, ha habido mas de 1.300 casos notificados, con 20 fallecidos, y confirmé que se trata de una
nueva cepa de gripe porcina de virus A subtipo HIN1. A partir def 26 de abril se hablan registrado
1.614 casos, con 103 muertos y cerca de 400 pacientes en los hospitales. Altadedor de dos tercios
de los pacientes enfermos se hablan recuperado. Para el dia 28 de abril |a cifra de mueries
aumenté a 152,

Fuente: Brotes de influenza en México y en los Estados Unidos. OMS/WHO, 2009

El miércoles 22 de abnl. la Secretaria de Salud federal confirmé que en el pals se hablan
producido 22 muertes debido a un brote atipico de influenza; 4 de los fallecimientos fueron en San
Lurs Potosi.
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Imagen 21y 22. La pandemia de influenza ocurrida en 1918, abarco todo el mundo, en ese
entonces no habia medicamentos, la tnica forma de prevencién era utilizar cubre bocas y aseo
personal, la personas enfermaban y algunas morian en cuestién de horas.

New Influenza A (H1N1}),
Number of laboratory confirmed cases as reported to WHO
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Imagen 23. Mapa generado por la organizacion Mundial de la Salud (WHQ), en junio de 2009,
muestra los paises y forma en que se propago la influenza.

‘ 9.1 Enfrentamientos armados.

El concepto de conflicto armado es uno muy complejo que hace referencia a todos aquellos
enfrentamientos en los que estan involucradas las armas ¥ su uso. Los conflictos armados son
un fenémeno historico que existe desde el comienzo de la historia y pueden darse entre distintos

L

9. DESCRIPCION DE FENOMENOS SOCIO ORGANIZATIVOS
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pueblos asi como también entre el mismo pueblo, es decir, a nivel interno. De cualquier manera, el ‘
conflicto armado es muy doloroso Ya que produce muertes y mutilaciones de todo tipo, abusos,
asesinatos y violencia sin fin que muchas es dificil de controlar, revertir o superar.

El conflicto armado es una de las formas mas comunes en las que un pueblo puede relacionarse con ‘
otro o incluso consigo mismo y esto tiene que ver con el hecho de que la violencia ha estado siempre
presente en las sociedades humanas a través de elementos como la jerarquia, la desigualdad social,
la intolerancia, la discriminacion, etc. |

Un conflicto armado puede ser suscitado por un gran numero de causas que van desde cuestiones
econdmicas, politicas, religiosas, culturales, territoriales, administrativas, etc. Todas estas causas
son utilizadas como excusa o pretexto para llevar a cabo una accién armada que tenga como ‘
objetivo demostrar superioridad, no permitir invasiones, acallar o aniquilar a una poblacion, etcétera.

En todos los casos el confiicto armado es igual de doloroso y oscuro ya que siempre tendra como
resultado la muerte de vidas inocentes. |

Fuente://www.deﬂnicionabc.oom/politica/conﬂicto-armado.php
9.2 Concentraciones masivas.

Las multitudes o grandes concentraciones de poblaciéon se presentan cuando un amplio
nimero de personas comparten un centro de interés comiln durante un tiempo limitado.
Existen muitiples tipologlas sobre las multitudes, pero en su forma mas bédsica REMERDGPCE las
clasifican en tres grandes grupos:

A. Organizadas previamente: Las multitudes son convocadas, tienen una finalidad determinada,
una estructura jerarquizada, una duracién determinada, e incluso un servicio de orden. Un ejemplo
tipico de estas multitudes son las manifestaciones. |

B. Convencionales: En las que se sabe el lugar y momento de la reunién. Hay unas normas y un
cierto orden en cuanto al lugar ocupado, pero no existen jefes. Son propias de las masas que se
concentran para presenciar un espectaculo. Un ejemplo de estas multitudes son los eventos
deportivos.

C. Espontaneas: las multitudes se concentran ante cualquier evento, sin organizacién, ni reglas. No
hay jefes, pero en cualquier momento pueden surgir cabecillas. Un ejemplo tipico son las
aglomeraciones de “curiosos” que en un momento determinado pueden revestirse de las
caracteristicas propias descritas para la multitud.

Las grandes concentraciones de personas pueden darse tanto en espacios abiertos como en |
espacios cerrados. En los espacios abiertos, existe una menor probabilidad de conductas masivas
de panico, debido a que no suele haber abstaculos en las vias de evacuacion; es mas facil la salida;
la influencia de la posible invasién del espacio personal es menor; resuita mas dificil que se dé una
aglomeracion en un punto; el contagio colectivo de comportamientos desordenados es menor. |

Fuente: Centro Nacional de Prevencién de Desastres.
9.3 Interrupcién de servicios. |
Los servicios bésicos son los que se necesitan para vivir de manera cémoda, de acuerdo con los

criterios propuestos por la Comisién Nacional de Vivienda (CONAVI): el agua, el drenaje y el
combustible. |
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La suspension o disminucién de este tipo de servicios puede ser consecuencia de fenémenos de
origen natural, como la falta de energia eléctrica a causa de sismos; o de origen antropico, como la
interrupcion del servicio de agua por mantenimiento del sistema,

Asimismo, la falia en el servicio de agua potable o |a falia de la energia eléctrica o transporte pueden
ocasionar fendmenos socio-organizativos como concentraciones masivas de poblacién producto de
manifestaciones de inconformidad, ademéas de problemas sanitarios.

El impacto en la economia puede ser mayUsculo en casos donde la interrupcién de servicios basicos
sea recurrente o prolongada.

9.4 Accidentes aéreos.

El transporte aéreo es considerado uno de los medios més seguros a nivel internacional. En un
estudio realizado con informacién estadistica de los accidentes aéreos ocurridos en México, entre
1975-1899, se encontré que el nimero total de accidentes aéreos, para todos los tipos de aviacion,
tuvo una tendencia a disminuir notablemente. Las aeronaves de servicio privado representaron el
mayor nimero de accidentes aéreos, en cambio, las aeronaves con matricula de servicio publico y
las aeronaves del Estado presentaron menores frecuencias de accidentes.

En los limites municipales se encuentra el Aeropuerto Ponciano Arriaga, el cual pertenece al
| Municipio de San Luis Potosi, en los lltimos afios se han registrado dos incidentes, solo con dafios
materiales.

9.5 Accidentes de transito.

Los diferentes medios de transporte constituyen un elemento fundamental para el desarrollo social y
econdmico de cualquier pais, sin embargo, la funcion econdmica de cualquier medio de transporte y

| del sistema en su conjunto sélo puede realizarse de manera éptima en la medida en que el traslado
de personas y bienes se efectie de manera rapida, confiable y segura.

Conforme a la clasificacion internacional de enfermedades, un accidente de transporte es “cualquier
accidente que involucra a un medio disefiado fundamentalmente para llevar personas o
bienes de un lugar a otro, o usado primordialmente para ese fin en el momento del accidente”.

El mayor porcentaje de los accidentes relacionados con los distintos medios de transporte se deben
a los vehiculos automotores terrestres, de tal manera que este tipo de transporte esta considerado
como el mas peligroso de todos, por ser eventos crénicos de gran frecuencia o alta probabilidad de
ocurrencia, La importancia de los accidentes de transporte reside, fundamentalmente, en la alta
morbilidad y mortalidad que producen, las secuelas fisicas y psiquicas que generan, y el elevado
costo econdmico que representan. Asi, los accidentes de transito se han converido en una
importante fuente de riesgo en lo que respecta a la pérdida de vidas humanas y pérdidas materiales.

Los accidentes de transporte carretero, actualmente representan uno de los principales fenémenos
de origen socio-organizativo e incluso han llegado a constituirse como un problema de salud ptblica
porque representan una causa comtn de morbilidad o mortalidad, cuyo impacto en el pais, ademas
del gran numero de muertes, genera altos costos econdmicos y sociales.
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‘9.6 Accidentes ferroviarios.

Actualmente, en México el ferrocarril es una opcion de transporte principalmente de carga. El pais
cuenta con una red ferroviaria que comunica a distintas localidades entre si y a éstas con los
principales puertos y fronteras del pais.

Por el Municipio cruza el tramo ferroviario México a Tampico, cruzando por algunas Colonias, es més
comun incidentes derivados por vehiculos que intentan cruzar ignorando los sefialamientos.

De presentarse un incidente que involucre un descarrilamiento, las situaciones que pueden conllevar
seria muertos y heridos, destruccion de inmuebles, derrame de materiales peligrosos, incendios y
explosiones en los sitios poblados que se encuentren cercanos a su trayectoria. (E. Salas, 2018)

Registro de Fenomenos
Socioc Organizativo

No. |
| 01 | Conflictos armados -

Agente Perturbador Registro
Antecedentes en 2012y 2013.
*  Feria Nacional de la Enchilada. (Con alrededor de 60 mil visitantes)

*  Encuentro Evangélico. (Con alrededor de 20 mil visitantes)

02 | Concentraciones masivos

| 03 .Interrupcién de servicios * No se tiene antecedentes.

04 | Accidentes aérecs

Se tiene registro de 3 incidentes con avionetas, solo registrando heridos
y dafios materiales.

Ver tabla 19,

= Setiene registro de 1 incidente cerca de San Felipe, en donde se
descarrilan 3 vagones en el aiio de 2011,

05 | Accidentes de transito .

I 06 | Accidentes ferroviarios I

Cuadro 18. El cuadro se genera de acuerdo a los registros que se tienen en el archivo de esta
dependencia. (Elaboro TBGIR/TUM-B/Lic. Eddie Salas Lépez. 2018)

Accldentes de transito terrestre en Soledad de Graclano Sanchez
| Por: Tipo de accidente Segun: Afio de ocurrencia

| Tipo/Ano | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Colision con vehiculo 417 | 424 | 590 | se5 | 442 | 223 | 188 | 23 | 28 | 24 | 2 | 22 |

[ Atropellamiento 3% | 25 | 33 | 26 | 37 | 40 | 51 | 48 | 48 | 38 | 33 | 37

| Colision con animal 1 | 2 2 R - - -] - -1 -0

Colision con objeto fijo 46 | 26 | 48 | 8 | 102 | &1 | 58 | 66 | &1 | 131 | 104 | 75

| Voicadura T2 T ale |7 |37 |n|7 |a]|n

[ caida de pasajero 4 | 3 |1 | s |_2 2 4 | 1| 4 |1__T

| Salida del camino B 132 9 [ 7| 7| IENEEERE 2 -

[ Colision con ferrocaril - = 5 1 - NENERE : 1 1

Colision con motocicleta 45 | 56 | 66 | 95 | 66 | 60 | 67 | 90 | 79 | 108 116 | o7 |

Colisién con ciclista w0 | 30 | 37 |4 | 20 | 22 | 30 | 37 | 32 | a4 | 34 | o

Otro v s a2 s 32 13 10 8 | 7 | 10| 3
TOTAL | 605 | se4 | s1a | 855 | 697 | 455 | 417 | 477 | as0 | 541 | s34 | 4s0 |

Cuadro 19. Soledad es una de los 5 municipios con el mayor nimero de defunciones Yy EI77% de
los accidentes se concentra en tres municipios: San Luis Potosi, Ciudad Valles y Soledad de
Graciano Sanchez. Fuente: Base de defunciones 2015 INEGI-SS; SEED 2015.
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10. DESCRIPCION DE FENOMENOS ASTRONOMICOS
10.1 Impacto de meteoritos.

Los meteoritos que caen sobre los astros pueden tener dimensiones muy diferentes comprendidas
entre la de infimos granos de poivo y la de asteroides de decenas de kilémetros. La energia cinética
de un meteorito es tan grande que su disipacion brusca en el suelo provoca su fragmentacion
violenta, como si explotara.

Ha habido casos, cuando la masa del meteorito ha sido muy grande, en los que la lava procedente
del interior irrumpe en la excavacién y forma un lago que, al solidificarse, confiere al crater un fondo
llano. En razén de su forma, los crateres de ese tipo se denominan circos.

La extraordinaria potencia de esos proyectiles caidos del cielo queda facilmente explicada por
su velocidad (De 50.000 a 100.000km/h) y por su masa. La combinacién de estos dos parametros
se traduce en una energia cinética colosal: un meteorito de 250 m de diametro llegado a 75.000 km/h
libera tanta energia como el mayor terremoto terrestre o erupcion volcanica que la historia de nuestro
planeta conozca.

Se ha demostrado experimentalmente que la forma de los crateres es idéntica a la que resulta de la
explosion en el suelo de un proyectil o de una bomba, o sea la de un tazén (la voz crater viene del
griego "vasija").

El crater de impacto genera una serie de modificacicnes sobre el paisaje producido por el violento
suceso de colisién provocado, dando lugar a rocas modificadas llamadas brechas, y ademds arroja
gran cantidad de material fundido en las inmediaciones del drea.

10.2 Tormentas magnéticas.

Una tormenta geomagnética es una perturbacion temporal de la magnetosfera terrestre.
Asociada a una eyeccién de masa coronal (CME), un agujero en la corona o una llamarada
solar, es una onda de choque de viento solar que llega entre 24 y 36 horas después del
suceso.

Esto solamente ocurre si la onda de choque viaja hacia la Tierra. La presion del viento solar sobre Ia
magnetosfera aumentara o disminuira en funcién de la actividad solar. La presién del viento solar
modifica las corrientes eléctricas en la ionosfera. Las tormentas magnéticas duran de 24 a 48 horas,
aungue pueden prolongarse varios dias.

1* Etapa - Erupcién solar: tarda solamente 8 minutos en llegar a la tierra. La radiacién
electromagnética es capaz de interrumpir las comunicaciones. La erupcion solar expande la
atmosfera hasta alcanzar las 6rbitas de los satélites, alterando sus 6rbitas y provocando su caida a
la superficie de Ia Tierra.

2° Etapa - Tormenta de Radiacién; un bombardeo de radiacion que puede quemar los circuitos
eléctricos y danar a las personas expuestas; aun cuando la atmésfera y la magnetésfera actian a
modo de escudo para evitar este tipo de efectos.
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3% Etapa - Eyeccién de Masa Coronal (en inglés CME): Esta es la onda mas peligrosa ya que, en

el caso de estar orientada hacia el sur, dafia los satélites, todos los transformadores eléctricos por |
| los que pase electricidad y las comunicaciones en todo el planeta. Si estd orientada al norte, rebotara
en la magnetosfera. ‘

| | Comentario 12: Se agrega Ia categoria de fenémenos astronémicos debido a que en los Ultimos
afos se dieron avistamientos en el caso de meteoritos, o el inicio de ciclos de actividad solar

intensa, por lo que antes no se les prestaba tanta atencidn, aunque suceden muy rara vez, su |

potencial de dafo es altamente peligroso, cambiando drasticamente el entorno. E. Salas. 2018.

| 10.3 Caida de objetos espaciales. |

| Mas de 600.000 objetos de menos de diez centimetros y unos 20.000 de mayor tamaiio orbitan |
en el espacio. Son restos de satélites y cohetes que ponen en riesgo las misiones espaciales y que
cada semana caen sobre la Tierra, aunque en el 99.9 por ciento de los casos se desintegran al |
entrar en la atmdsfera.

El director general de Elecnor Deimos, Miguel Bells, explico que actualmente hay unos 17.000 |
objetos de mas de diez centimetros orbitando la Tierra. |

| Antes o después, todos ellos atravesaran la atmésfera terrestre porque “lo que se pone en oOrbita
baja, es frenado por la atmésfera hasta que cae. De hecho, todas las semanas caen objetos pero
casi todos se desintegran, salvo los que estan hechos con material refractario, nuclear o los grandes |
acoplamientos". |

de los continentes esta poblado, lo que significa que hay una gran probabilidad de que no ocurra
| nada®, aseguré Belld,

| "Tenemos a nuestro favor que tres cuartas partes de la Tierra son agua y que solo el uno por ciento |

Registro de Fenomenos
Astronémicos |

No. [ Agente Perturbador Reglstro

_I_Se tle;regﬁtro de_dos avistamientos, s; |mpacto_:
* Uno de ellos ocurre en la Comunidad de Tinaja en la noche de junio de |
01  Impacto por Meteoritos | 2009, del cual solo se recibio llamadas.

|
= El segundo ocurre el 21 de agosto de 2013 en los limites de San Luis y
Soledad, siendo visible durante el dia. |

*  En 2012 ocurrieron 3 eventos donde |a energia:éclrica fue suspendida
02 | Tormentas Magneticas por parte de CFE con el objetivo de impedir dafio en las subestaciones y
la red de distribucion.

03 | Eaida deEjetos espaciales = Sin registros.

Cuadro 20. El cuadro se genera de acuerdo a los registros histéricos y noticias. (Elaboro |
TBGIR/TUM-B/Lic. Eddie Salas Lépez. 2018)




Punoe San Luis JUEVES 19 DE JULIO DE 2018

PERIODICO OFIGAL DEL GOBIERNG DEL ESTADO

Imagen 24. La imagen fue tomada de un video aficionado el dia 21 de agosto de 2013, desde plaza
fundadores.

ZSabias qué?

El bélido de Cheliabinsk fue un evento metedrico ocurrido durante la mafiana del 15 de febrero de
2013 en la ciudad homénima, ubicada en Rusia, en la zona sur de los Urales, aproximadamente a
las 09:20 hora local (03:15 UTC).

El meteoro sobrevold varias provincias y la ciudad de Chelidbinsk en el momento de entrar en |a
atmosfera terrestre, hasta impactar a 80 km de dicha localidad. Alcanzaron el suelo entre 4000 y
6000 kg de meteoritos, incluido un fragmento de unos 650 kg que fue recuperado posteriormente
en el lago Chebarkul.

En cuanto a dafios materiales y personales, los medios de comunicacion informaron de unas 1491
personas heridas (de las cuales més de 100 tuvieron que ser trasladados a centros médicos), la
mayoria de ellas, debido a la onda expansiva producida por la explosion consecuente de la rotura
de la barrera del sonido, ya que ésta provoco €l destrozo de ventanales, cristales y dafos
materiales en edificios.13? Segln el portavoz del Ministro del Interior, nadie resulté herido de
gravedad. Por otra parte, la agencia RIA Novosti informé que algunos oficiales fueron testigos de
una explosién gigantesca producida a 10.000 metros.

Fuente: Balcerak, E. (2013). «Nuclear test monitoring system detected meteor explosién
| over Russian.

Imagen 25. En [a imagen se muestra la estela de material en la trayectoria del meteorito. Rusia 15 de
febrero de 2013. Fuente: Balcerak, E. (2013). «Nuclear test monitoring system detected meteor explosién over
Russia»,
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11. DIAGNOSTICO DE VULNERAVILIDAD

111 Principios.

Antes de avanzar, se debe de razonar los siguientes conceptos, para comprender la siguiente
informacion:

1. Vulnerabilidad. Se refiere a la susceptibilidad de un sistema expuesto a sufrir dafios por los
efectos de un fenémeno perturbador y se evalta a partir del nimero de pérdidas humanas de la
poblacién expuesta y del porcentaje de dafio en los bienes. La vulnerabilidad puede ser de dos tipos:
fisica y social.

= La vulnerabilidad fisica es facil de representar en términos fisicos y se calcula mediante
funciones de vulnerabilidad que representan la resistencia y comportamiento del
sistema expuesto. Por ejemplo, la vulnerabilidad de una construccidn se determinard a partir
de su resistencia ante los fuertes vientos producidos por un huracdn y que graficamente se
puede representar de la siguiente manera.

* La vuinerabilidad social se refiere a los aspectos econémicos, educativos y culturales
con los que cuenta la poblacién que limita la capacidad de desarrollo de la sociedad, en
conjunto con la capacidad de prevencién y respuesta de la misma frente a un fenémeno
perturbador. Por ejemplo, una comunidad que conoce y esta consciente de los riesgos a la
que esta expuesta ante la inminente erupcién de un volcan o la llegada de un huracan y por
ello se organiza elaborando sistemas de alerta y planes operativos de evacuacion, se
considera que presenta menor vulnerabilidad con respecto a otra que no estd enterada ni
preparada de fa misma manera.

2. El riesgo se define como la probabilidad de que ocurran pérdidas o algun otro efecto dariino sobre
sistemas constituidos por personas, comunidades y sus bienes, tales como edificaciones e
infraestructura, en consecuencia de la ocurrencia de fenémenos naturales o antropogénicos, los
cuales llamaremos, de aqui en adelante, fendmenos perturbadores.

3. Peligro. Se define como la probabilidad de que ocurra un fenémeno potencialmente dafino con
determinada intensidad. E! peligro se mide por Ia intensidad y el periodo de retorno o de recurrencia.
La intensidad es la fuerza con la que se presenta el fenémeno y sus efectos; mientras que el periodo
de retorno es el lapso de tiempo promedio con que se repite un fenémeno con la misma intensidad.

Para la mayoria de los fenémenos, no es posible representar el peligro en términos del periodo de
retorno, esto es porque al momento del estudio no se cuenta con la informacidn suficiente para
generar un analisis estadistico, el cual se requiere para pronosticar el tiempo promedio en que se
presentara un fendmeno determinado.

4. Exposicion. Se refiere a la cantidad de personas, bienes y construcciones que se encuentran en
el sitio donde impacta el fenémeno perturbador y que pueden ser dafiadas. Por lo general, la
exposicion se expresa en unidades monetarias, aunque es importante mencionar que no siempre se
puede traducir en cuestiones econémicas, sino también en kilémetros, nimero de viviendas y en el
numero de personas afectadas.

La exposicién varia con el tiempo, ya que estd estrechamente ligada con el crecimiento de la
poblacién y el desarrollo de las comunidades. (Fuente: Guia basica para la elaboracién de Aflas
Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos, Afio 2004.)
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11.2 Fenémenos Geoldgicos. |

De acuerdo a Ia informacién recabada y a los principios sefalados, se tomé en consideracién estos
elementos para Integrar los siguientes cuadros de Vulnerabilidad, basandose en sismo, vulcanismo y
agrietamiento de suelo. |
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